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De Japan Radio Corporation (JRC) bouwt uitsluitend topklasse kortegolfontvangers. De NRD 505 en de NRD
515 behoorden tot de beste General Coverage ontvangers ter wereld en werden vaak gebruikt als standaard.
JRC heeft zichzelf nu overtroffen met de NRD 525, een professionele kortegolfontvanger met een bereik van

De NRD 525 is ontworpen volgens de laatste inzichten in ontvangerfechnologie en gebouwd met de modemnste
materialen zoals Surface Mounted Devices (SMD) en moduulfegmieken. Mede daardooris de NRD 525 voor
de serieuze kortegolf luisteraar betaalbaar gebleven.

De NRD 525 is voorzien van een Nederlandstalige handleiding!

Specificaties: . Bijzondere systemen:
Ontvangstbereik : 90 kHz - 34 MHzin 10 Hz stappen Passband tuning : verschuifbare middenfrequent
Converters voor : 34-60,114-174, 423-456 MHz (optie) doorlaatband over + 1kHz
Ontvangstmodi : AM (synchroondetector), FM, USB, Regelbare BFO : + 2 kHz bereik

LSB, CW, RTTY en FAX Notch filter : middenfrequent notchfilter, in
Afstemming : handmatig, intoetsen, scannen van frequentie verschuifbaar, min. 30 dB

geheugens, zoeken en computer-
esturing

: 200, met Lifhiumbch‘eri} backy

Ontvangstsysteem : Dubbelsuper met hoogliggende R.IT. : ontvanger fijn afstemming, continu
(70 MHz) middenfrequent, geba- variabel over + 5 kHz
lanceerde FET mixers en mee- Noise-blanker : onderdrukt ontsteking en brede
lopende front-end afstemming (Woodpecker) stoorpulsen, regel-
Gevoeligheid : beter dan 0,5 microvolt in baar
(1,6 - 34 MHz) RTTY, FAX, CW en SSB, beter dan RTTY converter : kan als moduul worden ingebouwd
0,7 microvolt in FM en 2 microvolt 45+50 band-170, 425 en 850Hz
in AM Geheugenopslag : de 200(!) geheugenkanalen staan
Gevoeligheid : beter dan 5 microvolt in RTTY, FAX, niet alleen frequentie, maar ook

CW, SSB, beter dan 15 microvolt
in AM

Antenneverzwakker : 20dB (0,09-34 MHz), zwakkerstand op
10dB VHF/UHF Scannen en zoeken
Selectiviteit : 5 keuzes: AUX: 12 kHz-Wide: 4 kHz

inter: 2 kHz (Narrow: 1 kHz-0,5 kHz,

0,3 kHz optie)-FM: 12 kHz

Spiegelonderdrukking : beter dan 70 dB Overige features
Middenfrequentonder-
drukking : beter dan 70 dB
Stabiliteit : temperatuur gecompenseerde
synthesizer: 3 ppm vitgang enz. enz.
Dynamisch bereik : 100 dB (500 Hz in middenfreq.)
Antenne ingangen - 50 ohm en 600 ohm Meer informatie op aanvraag
Voeding :220 V50 Hz en 12,16 Volt accu
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verzwakking
: haalt zelfs de zwakste AM signalen
vit de ruis

Synchron detectie

ontvangstmode, bandbreedte,
RAG karakteristiek en antennever-

: tussen 2 geheugennummers, of 2
frequenties met regelbare snelheid
(14-140 kanalen/min of 65 kHz-
1,3 MHz/min)

: computerbesturing, digit. S-meter,
Side-tone ingang, mute, zendmoni-
tor, squelch, 2 digit. klokken, timer,
toonregeling hoofdtel- en recorder

J
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Alles over computers, soft- en hardware,
scanners, kortegolf, elektronica, hifi,
radiocommunicatie en zendamateurisme.

Uitgever:

Radio Amateur Magazine B.V.
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hoofde dan ook, welke de opdrachtgever lijdt als gevolg van
deze weigering.

Vormgeving/produktie:
JCZ productions Mijdrecht.

RAM verschijnt 11 < per jaar.

Het juli-augustus nummer is gecombineerd tot een enkele
uitgave.

Jaarabonnementen 1990 f 52,50.

Voor staffel zie aanmeldingsbon.

Belgié:

Abonnementsgelden kunnen uitsluitend overgemaakt wor-
den per internationale postwissel geadresseerd aan Radio
Amateur Magazine B.V.

P.B.333 NL-2040 AH Zandvoort. Overmaken in

Bfrs. (960,-) of in Hfl. (52,50).

Staffel op aanvraag.

Overige landen op aanvraag.
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acceptgirokaart. Adreswijzigingen 3 weken van tevoren op-
geven met vermelding van het oude en nieuwe adres.

Losse nummers: RAM is verkrijgbaar bij boek- en tijdschrif-
tenhandelaren, grootwinkelbedrijven, stationskiosken en
handelaren in communicatie- en elektronica apparatuur.
Verkoopprijs f 5,95 (incl. 6% BTW).

Belgische francs 120,-.

Nog na te bestellen: nummer 48 en volgende nummers
uitgezonderdnr.51+59 + 66 + 68 + 86. Maak f 6,—pernummer
over op girorekening 1598540 t.n.v. Radio Amateur Magazine
B.V.te Zandvoort, met vermelding van het (de) gewenste
nummer(s).

Na ontvangst van uw overboeking, worden per omgaande de
bestelde nummers toegezonden.

Rechten: Niets uit deze uitgave mag op enigerlei wijze wor-
den gereproduceerd, overgenomen of op andere wijze wor-
den gebruikt of vastgelegd, zonder voorafgaande schriftelijke
toestemming van de uitgever. De in RAM opgenomen bouw-
beschrijvingen en schema'’s zijn uitsluitend bestemd voor
huishoudelijk gebruik (octrooiwet). Toepassing geschiedt
buiten verantwoordelijkheid van de uitgever. Bouwkits, on-
derdelenpakket en compleet gebouwde apparatuur overeen-
komstig de in RAM gepubliceerde ontwerpen mogen niet
worden samengesteld of in de handel gebracht zonder voor-
afgaande schriftelijke toestemming van de uitgever. Op de
gepubliceerde computerprogramma’s berust auteursrecht.
Deze mogen uitsluitend voor persoonlijk gebruik benut
worden.

WAARSCHUWING

Door de verschillende wetgeving in de diverse landen kanin
RAM apparatuur en/of toepassingen van apparatuur be-
schreven of aangeboden worden, waarvan het bezit en/of
gebruik in sommige landen verboden is. Wij wijzen de lezer er
op, dat hij zichzelf op de hoogte dient te stellen van de
betreffende wetgeving en op zijn eigen verantwoordelijkheid
voor het zich houden aan de wetgeving. Dit geldt ook voor te
koop aanbieden van software. De artikelen en advertenties in
RAM moeten

worden gezien als informatie verstrekking en hebben geens-
zins de bedoeling eventuele wetsovertreding te bevorderen.

Druk: NDB Zoeterwoude.

Distributie Nederland: BETAPRESS B.V.,
Burg. Krollaan 14, Gilze.

Tel.01615-7800.

Distributie Belgié:

Persagentschap Vervoer en Distributie B.V.,
Klein Eilandstraat 1, 1070 Brussel.
Tel.02-5251411.

EDITORIAL/INHOUD

Het is in de afgelopen 10 jaar vrijwel nooit
gebeurd, maar de kans bestaat dat dit
nummer u wat later zal bereiken dan ge-
woonlijk. Gelukkig heb ik weinig over m’'n
gezondheid te klagen, maar ook een
hoofdredacteur wordt toch wel eens ziek.
Onze excuses. Weet u dat ik blij ben dat
het bijna zomer is? Niet eens zozeer voor
de mooie dagen, maar omdat in het juli/
augustus nummer weer de jaarlijkse en-
quéte wordt opgenomen. Daaruit krijgen
we dan weer een aardig idee, hoe u denkt
over dit blad. Want helaas is een tijdschrift
vrijwel een één-richting medium. Voor ons
is het altijd weer de vraag of u bepaalde
artikelen op prijs stelt, of de onderwerpen
die behandeld worden interessant voor u
zijn en of we over zo’n onderwerp wel op
de juiste manier publiceren. Beroepshalve
—maar zeker ook voor m'n plezier — lees ik
een groot aantal technische tijdschriften,
uit de hele wereld. Het is altijd leuk om te
kijken hoe collega’s 't doen. Veel van wat ik
lees, zint me niet. Na 't verhaal te hebben
gelezen, is 't net of ik nog steeds niets
weet. |k zal een voorbeeld geven. In een
tijdschrift trof ik een test aan van een ont-
vanger, die wij in RAM enkele maanden
daarvoor ook behandeld hadden. Ik wist
dus waar 't over ging. Het verhaal bestond
— overigens goed beschreven — uit een
opsomming van de mogelijkheden die in
de gebruiksaanwijzing stonden, aange-
vuld met een lijstje met fabrieksspecifica-
ties, die ook in die gebruiksaanwijzing
staan. Geen woord over de werkelijke ge-
voeligheid, de selectiviteit, birdies, be-
standheid tegen sterke signalen enz.
't Was wel een kort, makkelijk leesbaar
artikel met leuke foto’s. Als ik dat dan zo
lees, denk ik wel eens: wat maak ik mezelf
het toch moeilijk. Ik heb een week aan dat
ding zitten meten (met uitermate kostbare
meetapparatuur) grafieken zitten tekenen
en een verhaal van 8 pagina’s geschreven
om die lezer maar zoveel mogelijk te ver-
tellen over de werkelijke prestaties van die
ontvanger. En nou kan het best zijn, dat
heel wat lezers in zichzelf zeggen: die Bos
met z’n gemier over microvolts, selectivi-

teit en storing, vertel me nu maar wat het
ding kan en wat-ie kost, dan weet ik ge-
noeg. Op zich kan RAM ook best gevuld
worden met dat soort verhaaltjes. Zelf
denk ik, dat er dan iets verloren gaat. We
proberen namelijk in vrijwel elk artikel in
RAM iets toe te voegen aan uw kennis.
Neem nu de test van de actieve scanner
antenne in dit nummer. Het was een kleine
moeite geweest om een paar leuke foto’s te
maken, te vertellen dat hij goed werkt, een
vakje erbij met de fabrieksgegevens en de
prijs er bij en hup, weer een artikel. Nu moet

u zich door een heel verhaal worstelen, |

waarin ik u probeer te vertellen wat een
actieve antenne eigenlijk is en wat de pro-
blemen zijn waarmee de ontwerpers en ge-
bruikers te maken hebben. Onze eigen me-

tingen en de praktijk test vertellen u pas aan |

het slot wat u van de betreffende antenne
mag verwachten. We hopen dat die stukje
theorie, die in veel artikelen verwerkt zitten,
wat toevoegen aan uw kennis, zodat u zelf
beter kunt beoordelen of een bepaald arti-
kel iets voor u is of niet. Want helaas kunnen
we in RAM lang niet alles testen wat er aan
produkten voor uw hobby op de markt
komt. Zelf oordelen is nodig, want een fabri-
kant zal over het algemeen alleen de goede,
en niet de slechte punten van z'n produkten
in z'n advertenties zetten. Hij wil (en moet)
uiteindelijk ook nog wat verkopen. Dat wil
echter niet zeggen dat u klakkeloos hoeft
aan te nemen dat een produkt geen minder
sterke punten heeft als de fabrikant die niet
in de specificaties zet. Vandaar dat we in
RAM vaak zo uitgebreid op een bepaald
onderwerp ingaan. Maar zoals gezegd:
misschien is dat helemaal niet nodig, hoe-
wel we af en toe wel eens een brief krijgen
met complimenten. Toch is het voor ons
vaak 'tasten in het duister’ en daarom ben ik
blij dat u uw mening over enkele maanden
weer kunt laten weten. Heeft u een mening
of bepaalde wensen, neemt u zich dan voor,
dit jaar toch eens met die enquéte mee te
doen. En kunt u niet wachten tot de zomer,

dan is er niets tegen dat u ons nu al vast|

eens een briefje stuurt . . .
Willem Bos
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DE UNIEKE FAlRMATE HP-100
n jeders pereik!!!

van jbe
en u nu bijnd de n'\euwwaarde vOoor uw
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Vrijwel nergens in Nederla
uitgebreid assortiment

JBE heeft |everbaa!

Kenwood Rz1 - Yaesu FR
gtandard AX700E - lcom IC-

MULTl-ST\C
(de pekende TL-buis scannerantenne)
van f 79 NU voor maar

f 39,50
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ULTI-STI K-antenné krijgen-
000 - JRC NRD 525 Geldig tot en met 2 mei 1990

ste contact voor

Kenwood R5
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_ JBE-prijs
JBE heeft Keuze uit 30 CB-bakjes!
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o.a.van Albrecht, tron,
i Midland, Uniden, Satcom,
Skiptech. Team.
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n, instellingen en
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Bezoek onze nieuwe computer-en communicatieshop

Stuntaanbieding

Maxon MX-1000 met up/down microfoon.
Professionele zend/ontvanger van Maxon, met handige
up/down microfoon,
versterker.

led meter, zeer compact en PA

f 199,-

Stuntaanbieding

Bearcat 100XL computerhandscanner

De populairste handscanner met alle bedenkbare moge-
lijkheden zoals delay p/kanaal, priority, zoekfunctie
tussen 2 frequenties, 4 banden met 66-88/118-136
(luchtvaart), 136-174/406-512MHz, etc..

Compleet met lader, nicad's en draagtas.

Elraprijs

f 499,-

Casio SK-1
Muziekkeyboard met sampling

Zeer fraai muziekkeyboard met een onvoorstelbaar
aantal mogelijkheden zoals.. sampling, ingebouwde
speaker en microfoon, one key toets, div. ritmes,
portamento, vibrato, auto play etc.

Nieuw!
CTE SKYBAND roestvrijstaal

Een nieuwe discone antenne met rvs.
radialen,
eschikt voor
\ g 5-1300 MHz
voor
zowel
zenden
als ont-
vangen
(zonder
aanpas-
sing te
gebrui-
ken).

f 99,-

Turner + 3B

Weer leverbaar!!

De gouwe ouwe is weer
terug, de beste tafel-
microfoon die er te
koop is. Met regelbare
versterking en lock
knop.

Multiband radio met
rubber antenne

Multiband radio met instelbare
squelch en 5 frequentiebanden

Handset microfoon met

houder

Ideaal voorin de auto
een telefoonhoorn die
direct aansluitbaaris
op uw 27Mc zend/
ontvanger. Eenvou-
dige montage, uitge-
voerd met handige

Air:108-140; VHF Hoog:
140-174 MHz; FM 88-
108 MHz; TV1: 54-87
MHz, CB 80 kanalen

klem zodat de hoorn
niet uit de houder
kan vallen.

Met telescoopantenne

Type 701 k-b met in-
gebouwde speaker
en volumeregelaar

f 149,-

Type 701 k-a Stan-
daard versie

f£109,-

f 69,

f 59,

CODE 3 codekraker

Zeer geroemd in de RAM 108, met alle denkbare
mogelijkheden. Packet radio, Hell, Facsmile, morse,
presse, beadot, ascii, arc-s/swe/e/el, F7b,TDM,FEC A/
S, autospec en duplex. Geschikt voor alle MS-Dos
computers.

Atari PC-3 met 30Mb Harddisk

De meest complete PC-XT met 8088-2 processor,
640Kb, 1x3%" 720Kb drive, 30Mb Harddisk, CGA/
EGA/EGAM/MDA/Herculus, interfaces: RS-232/Cen-
tronics/muis, 5 slots.

Compleetmet PCM-124
12" monitor en MS-Dos
3.21

SPECIALE ELRA-PRIJS
2199,
Externe 3,5" 720Kb Drive

f 369,-

. \
% \\\\\,\ \
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Star NL-10

Dot matrix printer IBM compatibel
De alom bekende Star printer met tractor/friction feed,

RS 232 poort, NLQ mode etc...
f 399,-

895 De Atari PC-3 is ideaal te
. - 3 i 3 M
Inclusief software en converter f I} —— ggg;ﬂrﬁi‘;r"‘“et CODE Commodore 64 versnef 399'-
Nieuw!! Nieuw!! UNIEKY ALAN INTERNATIONAL HQ-
CTE-MICROSCAN Fairmate MATCHER, ANT. SCHA-
roestvrijstaal HP 100 QRV-30 Volautomatische ontvangst op 2 | KELAAR, SWR, POWERMETER
zend/ontvangers. Deze volautomatische
) Zeer uitgebreide scan- | antenneschakelaar maakt het mogelijk Een uniek meetinstrument met verlichte
Een unieke multi- ner met een frequen- | omop zenders of ontvangers gelijktiidigte | meters en alle opties die u maar kan
band-scanner tiebereik van 25-550 kunnen ontvangen. bedenken.
antenne MHz en 850-1300 ; . Wiltu gaan zenden Een antenne matcher om uw antenne 1:1
S met r.v.s. MHz, 1000 kanalen, ‘ ' dan wordt u auto- te zetten, een antenneschakelaar om 2
<~ radialen. AM, FM en FM breed. matisch doorge- | antennes aan te sluiten en een SWR/
N Te gebrui- instelbare rasterstap- -« schakeld. POWER meter
- ken voor pen, 8 herprogram- -
multiont- ; “B-MASTER
vangers meerbare zoekgebie- 30
et esn den, priority en lock- m
bereik tot out op ieder kanaal, Artomatic Switch wis
1300 MHz lcd display, incl. 2 e
- ’ rubber antennes, n _30 '
draagtas, schouder- v5
band en adapter. Gy weur
£ 49,50 1009, | H ‘" £99- f 249,

HOBBY/COMPUTER-
SHOP

Zwartjanstraat 36-38
3035 AT Rotterdam

Tel. 010 - 46 70 677 Telefonisch

Prijzen incl. BTW excl. verzendkosten.

POSTORDERS

Per brief met ingesloten cheque of girobetaalkaart.
Vooruitbetaling op ons gironummer 124676.

of per briefkaart onder rembours.

Prijs- en artikelwijzigingen voorbehouden.
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* onze nieuwe WINTER 89/90 catalogus *
* is nu uit, We sturen hem GRATIS toe *

I B S EEEEESeaaaaanS!
]

H * als je ons een kaartje stuurt met *
* je naam en adres. Vermeld tevens *
% 'RAM' *

COMPUTERBOEKEN Top 30 Maart 1990 HIERONDER EEN OVERZICHT VAN ZEER RECENT BINNENGEKOMEN BOEKEN
Werken met WordPerfect 5 (Boeke) +.v. 69 DOS, 0S/2, Windows Databases, Spreadsheets
*Hintbook Leisure Suit Larry III ,.... 20 PC Magazine DOS Power Tools - 3, *dBASE IV voor de beginner . 76,50
Starten met MS-DOS/PC-DOS (Boeke) . 32,50 Utilities (Nederlands/+ disk) 48  *Using Reflex 2.0 veevesvseeses 59

Werken met WordPerfect 5 deel 1+2 , 99,50 *MS-DOS 4.01 Begin en Naslag . 9,90 FoxPro Made EaSy sevesessosess 65
PC Tools DeLuxe 5 - voor 5.5 (deJong) 45 *Werken met Windows /286,/386 64,50 *Leer- en Oefenboek Framework 3 59

Hintbook Leisure Suit Larry II ...... 20 Werken met Microsoft Windows .. 68 Oracle, relat database syst. 69,50
*AutoCAD Release 10 (Boeklagen) .uee.. 95 *Mary Campbell's QUATTRO PRO HB 69
*Advanced Programming in Clipper w. C. 79 Programmeertalen
*Werken met Clipper (Tiley) sesssesses 68 Microsoft MacroAssembler Bible 69  CAD

Grote Calamus BoeK sessesesssssssee 39,90 *Werken met Turbo BASIC .esseeee 89 *Leerboek AutoCAD - release 10 48

*Inleiding tot QUickC seesveesss 69

Grote MS-Flightsimulator 3.0 Boek . 49,90 User Interfaces in C++ .eusesss 69  WordProcessors, DTP

Hintbook Leisure Suit Larry eseeeeeess 20 Turbo C Programmeergids 2.0 69,50 *Werken met Microsoft Word .... 48

Basiscursus 1-2-3 ceeesvessssssssscs 29,50 QuickPascal Programming seseses 59 Using MS-Word for Windows .... 59
*Leren vliegen met Flightsimulator ... 38 Turbo Pascal 5 voor 5.0/5.5 49,50 *Working with Word for Windows 65

Werken met Norton Utilities 4.5 sevee 54 *Fractal Progr. in Turbo Pascal 79  *Best Book of WordPerfect 5.1 . 65

Hintbook Police Quest Il seuvesssessss 20 *Using WordPerfect 5.] sveesees 65

Basiscursus MS-DOS .e.eevesesessess 29,50 Amiga, Macintosh, ST *First Book of WordPerfect 5.1 39

De Basis van GW-BASIC secsceessvesss 34,75 *Mapping the AMiga seeessssssses 59  *WordPerfect 5.1 Tips & Tricks. 65

Basishandleiding WordPerfect 4.2 .... 15 Grosse DeLuxe Paint III Buch .. 49 Inleiding tot Ventura 2.0 .... 69

Werken met PC-Write, File, Calc +.... 68 Amiga De Film + DeLuxePaint2 69,90 Inleiding TeX cesssscssssses 59,50

Amiga Hardware-Tuning mit disk 119

Programming in Clipper, 2nd ed +esess 89 Mastering Aldus FreeHand 2.0 .. 69 Graphics, Utilities, diversen

dBASE II1I+ Handboek voor Programm. 34,50 Dynamics of FoxBASE+/Mac Progr. 59  *Werken met Freelance 3 Plus .. 54

dBASE III Plus Handboek (Chou) sesess 78 Mac Repair & Upgrade seeeseses 79 *Harvard Graphics Made Easy ... 69
*Hintbook Kero's QueSt sessesssscsscses 20 MacWrite II Handbook/Toolkit . 99 LAN Troubleshooting Handbook . 65
*Amiga ROM KERNEL Ref.: Libr & Dev ... 85 Werken met Signum! & Signum2 . 55 Using ProComm Plus - 1.1B .... 55

Het Complete dBASE IV Boek sesesseses 99 Grosse GFA BASIC 3.5 Buch ..... 69 *NetWare Supervisor's Guide ... 79

Basishandleiding Lotus 1-2-3 +..eeess 15 *Hintbook Larry III s.eeceesees 20

Turbo C Bible secevcossssssssovsssssss 69 PC *Turn & Burn: Guide to Falcon . 45
*Basiscursus dBASE III Plus sesseess 29,50 Grote Bestandsconversieboek 69,50 *Leren vliegen met Flightimulator38
*Rasiscursus WordPerfect 5.0 NL .... 29,50 Inside the IBM PC, 3rd Ed. .e.. 65 DeskJet Unlimited seevevescses 59

NIEUW BINNENGEKOMEN SOFTWARE (inclusief BTW)

Amiga PC SOFTWARE TOP 30 PC toepassingen: PC programmeertalen:

*AMAX - Mac Emulator .. 459 TAutoDESK Animator USA. 899 Matrix Layout 2,0 «.. 469
*X-CAD csvesccvssvsssss 399 Leisure Suit Larry III 149 CartoONersS esesscssssos 89  *PowerBASIC (=Turbo 2.0) 329
WordPerfect 4,1 UK ... 681 Flightsimulator 4.0! . 149 any kid can make movies! *QuickPak Professional 3 449

*KCS 3.0 sesscssossness 599 Scenery Disk W Europe 59 Clarion 2.0 PRO seeess 1689 Microsoft BASIC 7.0 .. 1399
Project '"D' lel ceuwes 139 *hTEST-hFORMAT 3.0 .... 329 *DataPerfect 2.1 UK ... 2245 Code Base 4 veseessess 849
*Turbo Silver seesssess 459  *PC TOOLS DeLuxe 6.0 .. 379 dAnalyst 3.3B sveeeess 699 C Tools Plus 6.0 seeee 399
*Bad Company sseesssess 89 *Colonel's Bequest .... 149 dGE 3.0 sesscessssssss 525 Zortech C++ 2 Devel. . 1299
*The CycleS sewssssssass 89 *QEMM-386 5.0 seeevesss 249 *FracTools ssessssessss 149 *Object Professional .. 379
Déja Vu II cuesevssnss 89 King's Quest III Pack 129 Mach=4 ceeseessssspses 699 Smalltalk/V e seess 299
Fighter BOMBER ...e... 109 ChessMaster 2100 «.vss 95 *PerFORM 2.0 vovseseeee 699
Ghostbusters IT ,..... 89 Leisure Suit Larry IT 129 ReadRight 2.01 -OCR .. 1299 PC games:

Iron Lord sssesessses .. 89 SLANKER 3.2 csessnvens 69  Afterburner sesesesssss 99
*Italia 1990 eeevesssee 19 *Hero's QueSt seseessss 149 *SOMMA! -salarisber., .. 295 Blue Angels ssessessses 89
*Manchester United .... 89 Indiana Jones Adventure 89 WordPer fect 5.1 UK ... 1534 Blood mONEY sevessssses 89

Never Mind seveeeecees 79 Leisure Suit Larry ... 89 *Word for Windows e.... 1399 Bruce Lee Lives sveeese. 89
*Rainbow Islands sesee. 89 *Turbo EMS 5.0 seeeeses 259 Colonel's Bequest ..... 149

Space ACe esessvesssesss 149 Police Quest IT ,..... 109 PC utilities: The: Cycles: e susssiasess 89

Star F1ight. wssewseess B89 The COTONY seeveveeeeas 95  386MAX Pro 4.08 suvews 349  *DE3A Vu IT vevvevseonss 89
*WindWalker .eoveesccses 99 *Huismanager 3.1 ... 112,50 *BATCOM .evesssvssessse 159 *Dragon's Lair s.esesses 169
HX—OUE .« stois wotale siwie s awip o 19 Tasword PC eesessssess 149 *Battery Watch IT ..... 129 Fighter BOMBER ..eeees. 129

*Norton Commander 3.0 . 379 *The Builder sesssessss 259 Harley Davidson seeee.. 109
Atari ST *PC Globe 3.0 seeeesses 179 batch file compiler Indianapolis 500 «..... 89
*Platine ST seeweneee 49,90 Check It 2,1 diagnost. 349 *Knights of Legend ..... 99

Fighter BOMBER ....... 109 SpinRite II sesevessss 299 EasyFlow «sesesscsssess 399 #The Kristal zsseassnesn 99
*Bad COMPANy seessssess 89 King's Quest IV ,eusss 119 hTEST-hFORMAT 3.0 +.ee. 329 Mechwarrior seveeesesss 99
*Drakkhen seeesesesssss 99 *U1tima V seeessesesses 89  *Mace Utilities 1990 ... 379 North & South sseseeses 89

Magnum & »esmsevossoes 99 *SImCItY eosvesvsnsmwoss 109 Manifest 1.0 ssesssssss 169 Populous seesssecscsess 89
*Ninja Warriors .eeesss 79 Fastback Plus 2.09 ... 479 PC Kwik Power Pack 1.52 349  *Risk evseesessesscessss 89
*WindWalker ceeees swwsw 99 *Cartooners -make movies 89 %QEMM=386 5.0 sevsesssss 249 SimCity - city emulator 109

688 Attack Sub ssienses 115 *QRAM csovessscossssssss 199 Starflight 2 ceesssoses 89
Mac Rack'Em -3D Pool ..... 39 *SoftSafe 2.0 seeescenes 379 *GErider .. isesvassevaw 89

*Starflight wevesessesss 99  DeLuxePaint II Enhan. 359  Turbo EMS 5.0 seeeveess 259 *TANK suvevnvecvesonsonss 119
Elsevier belasting d 37,50 3D Helicopter sesesess 79 XTreePro Gold sssessess 329  *WindWalker eveeesovesss 99

winkel open van dinsdag t/m zaterdag tussen 10 en 5 (maandag gesloten) in BELGIE is alles verkrijgbaar bij:
alle prijzen zijn inclusief BITW - verzendkosten f 6,- per bestelling Het Computerwinkeltje (nu ook BRUGGE!)
M Sabbestraat 39, B-2800 MECHELEN

Amstel 312 (t.0. Carré)| 1017 AP Amsterdam | Fax (020) 226668 | Postbank 4475158 | NMB 697915646 fax: 015-207 332 tel: 015-206 645

dealer aanvragen welkom




INGERUILD/OVERJARIG/
DEMONSTRATIEMODELLEN/OVERPRODUKTIE
KORTOM: COMSAT HOUDT VOORJAARSOPRUIMING (*)

T.V. SATELLIETONTVANGERS/LNB’s

* Skyscan K1 programmeerbare satellietontvanger f 495,-
met afstandsbediening en ingebouwde positioner

* Anderson ST4010 ontvanger, 24 kanalen, zelfinte f  449,-
stellen

* Anderson ST910 ontvanger, ideaal als 2e ontvan- f 395,-
ger, vrij afstembaar

* Positioner voor motor met potmeter. Voorzien van f 149,-
digitale uitlezing

* LNB voor 12 gHz (HEMT1250) 1,8 dB f 249,

* LNB voor 5 gHz (Rusland/Amerika) f 249,-

* Polarotor 12 gHz f 125,-

* Polarotor 4 gHz (zeer fraai) f 125,-

WEERSATELLIET/FAX/SSTV ONTVANGST/DIVERSEN

*

SR137A weersatelliet-ontvangstmodules, f

125,-

kompleet gebouwd, niet afgeregeld.

De allerlaatste exemplaren

* SSTV (Slow Scan TV) dekoders van DSH f

(type SR256)

249,-

* WRAASE FX666, weersatelliet- en faxdekoder f 2.250,-
annex beeldgeheugen. Ingeruild exemplaar, doch

werkt prima

* Yaesu FRA-7700 antenneversterker voor het bereik f 98,-

150 KC-30 MC

* Windrichting- en windsnelheidsmeters (worden f 75,-

geleverd zonder opnemers)

(*) Voor alle genoemde artikelen geldt: kopen 'as-is’, dus geen garantie! Wel service!

BESTELLEN NA VOORUITBETALING (VERZENDKOSTEN f 15,-) OF ONDER REMBOURS (VERZENDKOSTEN f 17,50).
GIRO 2328189, BANK 48.96.85.358 TNV COMSAT VELP.
COMSAT, EMMASTRAAT 2, 6881 ST VELP, 085 - 649925

EENMALIGE VOORJAARSAANBIEDING TEGEN STUNTPRIJZEN!!! OP=0P!!!

H. PEETERS
OVERLOON

Vierlingsbeekseweg 17 - 5825 AS Overloon
Telefoon 04788-1683 FAX 1269

Paradine

ELECTRONICS

Openingstijden:

wo/do 14.00 - 18.00 uur
vrijdag 14.00 - 21.00 uur
zaterdag 9.30-17.00 uur
Zwolseweg 15, Heerde

tel./fax 05782-2972

ook na 18.00 uur

4
_2MMc BAKJES 40 KANALEN-4 WATT ___ KIK EN VERGELIK
DANITA 340 FM f 165,- MIDLAND POWER MAX f 325,-
MIDLAND 77-104 f 185,- MIDLAND 77-250 K f 295,-
DANITA 640 FM f 245,- SKIPTECH 3000 FM f 295,-
MIDLAND SBE (4001) f 285,- SATCOM SCAN 40 F f 345,-
ZODIAC M 144 f 295,- UNIDEN PRO620 BASIS f 498,-

BEARCAT SCANNERS MET HET ORGINELE V.V.T.C GARANTIEBEWIJS

BEARCAT S50XL 10K 369,- BEARCAT 760XLT 100K f 739,-
BEARCAT 100XL 16K f 475,- AOR ARSOOD 100K f 759,-
BEARCAT 100XLT 100K f 649,- AOR ARS500 100K f 699,-
BEARCAT 145XL 186K f 359,- YUPITERU MVTS5000 100K f1088,-
BEARCAT 175XL 18K f 459,- YUPITERU MVT6000 100K f1148,-
BEARCAT 200XLT 200K f 688,- BLACK JAQUAR MK-3 f 679,-

AL DEZE SCANNERS WORDEN GELEVERD MET OPL. BATT. LADER EN/
OF NETADAPTER, OPSTEEKANT. EN SCANNERBOEK KLOVE 10e DRUK

K 46 EUROPA 249,- Scanner antenne ROYAL 1300
K 48 SPECIAL f 299,- 25-1300Mc tydeli jk f 169,-
K 48 Silver Eagle 3/4f 299,- KD 3 Beam f 159,-

Sigma_ 4000 f_249,- KD 4 Beam 1_1_2%1:
Maak f 10,- over op giro nr. 1699870 onder vermelding van
"katalogus" en U ontvangt documentatie met prijslijst

LEVERINGEN ONDER REMBOURS BINNEN 24UUR (indien voorradig)
HET JUISTE ADRES VOOR:

27Mc APPARATUUR en ANTENNES, SCANNERS
TV en RADIO ANTENNEMATERIALEN

Pruswumgmgen voorbehouden. Alle prijzen zijn incl. BTW
Levering door geheel Nederland onder rembours, kosten
f 10,-. Aanbiedingen zolang de voorraad strekt. Geopend

ma/do 13.00-18.00 vr. 13.00-20.00 en za 09.00-16.00.

27MC bakjes 40K/4W

TEAM TRX/404 f 249
Midland Alan 58E [ 275
Midland Power MAX f 339.

TEAM 40K/4W f179

DNT 40K/4W f 249
MRF 237 f 950
MRF 238 f 45
MRF 450A f 69
BLY 87 f 20.
BLY 88 f 25
BLX 15 f125;
RG58 50 ohm f1.10p.m.
RG213 50 ohm f225p.m.
H100 50 ohm luchtiso.  f2,75p.m.

RG11u 75 ohmtot 2 Ghz f1.75p.m.

88-108 Mhz Klaverbl FM  f 225
Fuba A ant. 480 Mhz 60cm f 139
Sirtel mini beam A 27Mc f 179.
K46 f 269,

K46 Speciaal f 299,
K48 Silver Eagle f 299,
Pan Super 12 f 249.
Pan Super 16 f 269.
Aktieve ant 50-950 Mhz  f 275,

HF modules
BGY 33 88-108Mhz 20W f 200,
BGY 43 140-150 Mhz 20W f 85,
MX20 450-500Mhz 25W f 139.

6JB6 f47.50
6KD6 f 69.
PL519 /
EL519
60-80A primair 29()V in19”
kast. incl.2 meters. span
ning (5-20V) en stroom in
stelbaar

30-35A primair 220V in
fraaie kast. incl.2 meters:

\1

f 895

spanning (5-20V) en stroom
instelbaar f 595,
Meetapparatuur

Pantec 2020 digitale multi
meter. kap. meting. transis
tortester. geheel beveilgd.

200 UA-20A DC/AC f 159
Frequentie counter van
0-1.3 Ghz 8 du]ns f 329

Elco's o.a. 450V 220 uF 1250
350V 220uF f 550

Inbouwkasten: 19 " kasten

Diverse Hoogspannings

trafo’s tot 6KV

Ringkerntrafo's 184+23V20A f 79

Teflontrimmers folietrim

mers, butterflies en grote

draai-C's Solomar regelb

soldeerslation temp. instel

ling 150-480C dig. uitlees

baar f 189,
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GOED BETER HET BESTE' id requentieciub

DINSDAG sluitingsdag
ZONDAGMIDDAG Alle merken en types leverbaar.

bl ot Exclusief Radio Verhelst!
2 jaar garantie!

Alle prijzen van Realistic scanners
zijn adviesprijzen. Onze prijzen en
condities kunnen verschillen.

Bel ons voor advies.

Het adres waar uw hobby
een échte hobby wordt!

tafeimodel (s = search mo_dt_a) zg\l/;eesn draagbaar met batt./draagtasje/lader De nieuwe trequentielijst
PRO 57, 10 kan.,68-88,  realistic , e

, 3 ) 100xLT + air 13280 Bfr. f 699.- van Belgié is uit!
138-174, 380-512 Mhz 9.500 Bfr f 498. s ) . . .
<PRO2024-60kan. 13260 Bir { Gog. N | 2O0XLT+air 900 Mhz 15180 Bfr. £799.- Tegen inlevering van de oude Radio Verhelst ljst
s-PRO 2022-200 ka. + krijgt U GRATIS een nieuwe.
900 Mhz 18.000 Bfr f 948.- L Verbeteringen en nieuwe frequenties
s-PR0 2005, 400 kan.,25-520  760- 1300 Mhz 175XL + air, 16 kan. 9480 Bfr. f 499.- worden door ons ten zeerste
draagbaar 27.500 Bfr 11448.- 760X LT -air + 900Mhz 16130 Bfr.  849.- op prils gesteld.
PRO 38.10 kan.. 68-88 Voor niet leden 500 Bfr.
138-174, 380-512 Mhz ~ 7.560 Bfr f 398.- : e H d,,i
SRR YT IGNE TS I 3 KM VAN BELGIE - HULST - ZEEUWS VLAANDEREN  [oeatiiicat st ubid
s-PRO 34, 200 kan., idem, Richting St. Niklaas-Hulst-1e stoplicht rechts- - ECREMENEAIIRCNENENS
AlR 806-960 Mhz 18.000 Bfr 1 948.- 2e links- Torro kooppark links-150 mir links |

WIJ ZIJN NIET DE ALLERGROOTSTE, MAAR WE HOREN BIJ DE BESTEN ! I,"—-\\

RADIO VERHELST HULST .

van der Maelstedeweg 4, 01140 - 12261, Belgié 00 31-114012261, fax (31) 01140 - 19817




Unieke aanbieding voor de echte Korte-Golf Luisteraar!

Sensationele nieuwe Software, CODE 3 van HOKA Electronic, maakt van uw PC
een "Code Kraker” die zijn weerga niet kent. Eindelijk is het mogelijk met uw PC bijna
alle "vreemde geluiden’ welke u op KG tegenkomt te decoderen, analyseren en te
printen.

Wat kan CODE 3 allemaal? Naast de ""bekende geluiden™ als MORSE, TELEX, ASCII,
ARQ, FEC, PACKET RADIO en TDM en AUTOSPEC is er ook FAX en HELL (u weet nog
wel, met dit wormwieltje . . .) te decoderen, alle modes zowel in standardsnelheid als

ook variabel. Voor een goede uitleg van de modes zie ook RAM van februari en maart

'89.

De afstemindicatie voor de meegeleverde FSK-Convertor met aansluiting op
232-poort als ook alle statusgegevens als mode, snelheid, Mark/Space, Idle,
buffer-regel enz. verschijnen op het monitorscherm. Alle inkomende berichten
worden in een buffergeheugen vastgelegd en zijn voor latere identificatie later weer op
te roepen, een wegschrijven op floppy of harddisk is ook mogelijk. Van alle berichten
kan d.m.v. een printer een hardcopy gemaakt worden, zowel direct bij ontvangst als
ook dagen later, dus nooit weer een bericht missen!

En nu de opsomming van alle mogelijkheden met de exacte protokollen:
Packet Radio AX 25 alle snelheden

Hell synchron en asynchron 3 snelheden
Facsimile weerkaart en persfoto’s met grijswaarden
Presse (DPA, VWD) F7b-1en F7b-2

Morse alle snelheden, manuel en automatisch
Beadot alle snelheden, ook tussenwaarden,ook Bit-inversion
ASCII dto

ARQ Sitor Simplex alle snelheden

ARQ-S ARQ 1000

ARQ-SWE Simplex

ARQ-E ARQ 1000 Duplex

ARQ-E3 CCIR 519 Duplex

F7b Frequentie Domain Multiplex alle snelheden
TDM Time Domain Multiplex CCIR 342 1/2/4 kanaal
TDM CCIR 242 1/2/4 kanaal

FEC mode B SITOR, AMTOR (ook Sel-FEC)

FEC-A FEC 100 Broadcast

FEC-S FEC 1000S

Autospec alle snelheden

Duplex ARQ Artrac

Als optie verkrijgbaar: scope ....... R ST (N (- -
piccolo MK VI et . : S . i f 150,-
oplie verhoogde opslagcapaciteil «........umsmsums e s s ... £150,-

Voor alle mode’s geldt: Shift en snelheden vrij te kiezen, alle instellingen zeer simpel
softwarematig, dus geen gezoek en gedoe meer met knoppen en LED - afstemming!
Afstemmen gaat makkelijk door ingebouwde Spektrum - analyser met shiftmeting,
ook ideaal bij duplexuitzendingen! U moet het zien om het te geloven! De
mogelijkheden zijn te veel om op te noemen, zelfs een digitale AFC helpt bij
verlopende ontvangers.

Naast de Decoder - Modes zijn er voor de veel eisende amateur nog een reeks andere,
deels unieke functies aanwezig, b.v.:

snelheidsmeting van synchrone en asynchrone signalen, Speed - Measurement
Preset, Speed Measurement Mark - Space, Shift Measurement, Speed - bit analysis,
Bit - analysis, Charakter analysis simplex en duplex, Correlation MOD enz. Met
behulp van deze aparte functies is het vaak mogelijk om onbekende signalen te meten
en analyseren.

Wat heeft u verder nodig?

Alleen een (goede) KG - ontvanger en een PC onder MS-DOS (IBM - kompatible met
CGA, HERCULES, EGA of VEGA - monitor, 2 floppydrives en harddisk, samen met
een printer maken het nog makkelijker. En natuurlijk CODE 3 van Hoka Electronic, dit
is een kombinatie van een goede digitaal-konverter, uitgevoerd als een ""black-box™
zonder bedienelementen, kant en klaar, met 220V-voeding, aansluitkabel op RS
232-poort en een unieke software, geschreven door een van de beste specialisten op
dit gebied, en last but not least een (intussen) duidelijke handleiding.
En voor de prijs hoeft u het niet te laten: . . ... f895~
Vergelijkt u de mogelijkheden van CODE 3 met de meest dure bestaande apparaten
met al hun "uitbreidingen’, dan heeft CODE 3 nog veel meer mogelijkheden voor een
fraktie van de prijs! En ook al moet u extra een komputer voor dit doel kopen, bent u
nog steeds goedkoper uit en u heeft een PC voor andere doeleinden!

Bij bestellingen a.u.b. opgeven: 3'% of 54" diskette!

HOKA ELECTRONIC

Feiko Clockstraat 31 (Villa Elsa)

9665 BB Oude Pekela

Telefoon 05978-12327 / Telefax 05978-12645
Openingstijden: Maandag t/m zaterdag
9tot 12 en 13 tot 18 uur Dinsdags gesloten

Ook verkrijgbaar bij enkele dealers bijv. Verzending door geheel Nederland
Doeven-Hoogeveen, RCC-Utrecht,
Jacobs-Breda en voor Belgié

NY Telecommunication.

Haje Elektronica - Berg en Terblijt.

onder rembours

of na vooruitbetaling

op Postgiro 3941425.
Belgié na vooruitbetaling.

Op maandag gesloten - Vrijdag's koopavond

Uniden bearcat 100x! portabel computer scanner

16 kanalen 66-88/118-136/136-174 /406 -512

mhz am, fm compleet met accu's, lader, tasje, ned.

handleiding rubber antenne, telescoop antenne,

freq. boek.

met origineel ned. garantiebewijs ................... f 499,-

Danita 640 mobiel 27 mhz zender 40 kan. 4 watt met

inruil van uw oude 27 mhz zender ...................... f 199,
PKW 4-elements beam 5m55 bij 4m50 en 10 dbd.
max. 4 kw so 239 aansluiting weegt 12 kg stormvast
........................................................ f 545,
Realistic pro 2022 basis computer scanner 200
kanalen 68-88/108-136/136-174/380-512/
806 -960 mhz incl. freq.boek ..........ccoviiiiiiiiiinin f 899,-
Fairmate hp 100 portabel computer scanner 1000
kanalen 25-550/850-1300 mhz. compleet met
voeding en freqboek ....... ... .. f 1099,-
Ina 3000 mastvoorversterker 50 -3000 mhz ............ f 298,-
RC 2000 controller voor de Ina3000 .................. f 168,-

NIEUW: een nederlandse catalogus met prijs-
lijst van 104 pag. over scanners, 27 mhz appara-
tuur en antennes, accessoires, etc. etc. om in het
bezit van deze catalogus te komen stortu f 10,-
op giro 570150 t.n.v. A. Buis (Radio ABE)

GRATIS KATALOGUS

EXPORT - GERATE
XPORT - EQUIPMENT
e

PEP El
October 1989 Posttach 710
naam:
B straat:
postcode:
woonplaats:

STUUR DEZE BON NAAR: PEP Electronics
Postfach 710108 4630 Bochum Duitsland

[ = .
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PROFESSIONELE PRECISIE

De Kenwood TS-790E all-mode drieband trans-
ceiver is een uitdaging voor iedere zendamateur. Achter
de bescheiden afmetingen gaan verbluffende presta-
ties schuil.

Zo biedt de TS-790E een vermogen van 45 W op
VHF, 40 W op UHF, als optie een 23-cm. module en full-
duplex mogelijkheid. Voor optimaal bedieningsgemak
heeft de TS-790E bovendien:

- 59 geheugenkanalen met meervoudige funktie

- repeater reverse schakelaar
- uitleesmogelijkheid van de 2 verschillende frequentie-
banden
- satelliet kommunikatiemogelijkheid met korrektie
tegen het Doppler effekt
- memory lock/memory scroll.
Met deze ultra-moderne all-mode drieband
transceiver gaat de wereld voor u open. De Kenwood
TS-790E: de klasse van de ware kampioen.

KENWOOD

KOMMUNIKATIE-APPARATUUR

KENWOOD ELECTRONICS NEDERLAND B.V,, Turfstekerstraat 46, 1431 GE Aalsmeer. Telefoon (02977) 4 31 41.




TOPKWALITEIT BASISANTENNES VOOR SCANNERS EN 27 MHZ

CTE Scannerantennes zijn gefabriceerd van roestvrijstaal CTE 27 MHz basisantennes zijn gemaakt van

hoogwaardige metaallegeringen

MICROSCAN
Zeer compacte breedbandscan-
nerantenne speciaal gefabri-
ceerd voor scanners met een zenden op de frequentie-
ontvangstbereik tot 1300 MHz. banden 144/220/440/900/
49,- 1296 MHz en ontvangst van
25-1300 MHz.

SKYBAND
Breedbandantenne van het
type 'discone’, geschikt voor

cle

INTERNATIONAL

SPECTRUM 200/1600
Hoogwaardige 5/8 golf
antenne met 8 of 16
radialen, 6,8 db verster-
king. Ideaal geschikt
voor het betere DX-werk.

MERCURY 1/2golf
De beste 1/2 golf
antenne die er op
de markt leverbaar
is, zeer zware con-
structie, ontworpen
voor een perfecte
ontvangstenzend-
bereik. Het unieke
van deze antenne is
de SWR afstelling
aan de onderzijde

van de antenne.

VRAAG NIET ZOMAAR NAAR EEN ANTENNE, VRAAG NAAR CTE INTERNATIONAL ANTENNES.
Verkrijgbaar bij de betere communicatiezaken.

canvai

Voor informatie en verkoopadressen: ELECTRONI C S
Postbus 72, 3000 AB Rotterdam, tel. 010 - 46 51 266, telefax 010 - 46 72 905

SRR i
CB SHOP

Beckerweg 19, 9731 AX Groningen
Telefoon 050 - 416760 / Fax 050 - 415477

o7 MC apparatuur
Amferme’s
Scanners

Oma’e Va'e /61/\
Scherpe prijzen!!!

BEAM VOOR 27 Mhz B-27

Geschikt voor horizontaal of verticaal.

Levering onder rembours
door geheel Nederland.
Direct aan te sluiten met PL-259 connector.
Geopend maandag t/m zaterdag
Zaterdag tot 17 uur
Vrijdag koopavond

Inclusief sterke kruismastkoppeling voor zowel
horizontale als verticale bevestiging
aan bestaande antenne-mast.

Makkelijk in elkaar te zetten.
BURGEMEESTER BOSPLEIN 5/ ROTTERDAM (OVERSCHIE)

TELEFOON 010 - 43 74 803

Made by ARMCO Holland DEALERS WANTED
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LEZERSBRIEVEN

door W. Bos

DE POSTBUS

De Postbus is een rubriek voor lezers met problemen of vragen op hobbygebied. Elke lezer kan vragen stellen, mits de spelregels in acht worden
genomen. Die zijn: 1) Eén onderwerp per brief, dus geen epistels met een vraag over kortegolf ontvangst, welke antenne voor uw scanner het beste
is en hoe u een zwart-wit TV kunt ombouwen naar een monitor. 2) Beschrijf het probleem zo duidelijk mogelijk en geef zo veel mogelijk informatie
over het onderwerp. 3) Persoonlijk antwoord, zelfs met bijgesloten postzegel, is niet mogelijk. 4) Verzoeken om catalogi, schema’s, handboeken en
bemiddeling in problemen met leveranties worden niet behandeld. 5) Alleen wanneer uw probleem ook interessant of leerzaam is voor andere
lezers wordt uw vraag in deze rubriek opgenomen. U kunt dus voor niets hebben geschreven.... 6) Houdt er rekening mee, dat het soms wel enkele
maanden kan duren voor uw brief behandeld wordt, omdat RAM een produktietijd heeft van 6-8 weken en we meer vragen binnenkrijgen dan we per
nummer kunnen opnemen. Wilt u ondanks deze spelregels toch uw vraag stellen, stuur die dan naar: RAM, postbus 2, 6994 ZG De Steeg. Zetinde
linkerbovenhoek van de voldoende gefrankeerde enveloppe: 'Postbus’.

Mizuho-pifilter

Het Mizuho-pifilter dat we jaren terug
in dit blad testten en dat gebruikt
wordt om langdraad antennes af te
stemmen op de kortegolfontvanger,
blijft ons achtervolgen. Regelmatig
ontvangen we brieven met de vraag
waar dat filter nog te koop is, want de
toenmalige importeur Radio Elra kan
het niet meer leveren. Eind vorig jaar
publiceerden we daarover nog in deze
rubriek. Naar aanleiding daarvan ont-
vingen we van Jac. van der Caay uit
Vlaardingen een brief, waarin hij
schrijft dat het filter onder de naam:
Mizuho sky-coupler KX-3D verkrijg-
baaris in W-Duitsland bij: Jlirgen Mar-
tens, Zeppelinstrasse 38, 7412 Enin-
gen, W-Duitsland, tel. 0949-
712182336. Een prijs weet hij niet,
maar geinteresseerden kunnen altijd
bellen of schrijven. Bedankt Jac. v.d.
Caay!

| Noodverkeer op 20 meter

Nico van Hoorn uit Nijmegen stuurde
ons een briefje over het zendamateur
noodnet dat fungeert bijrampen, zoals
de aardbevingen in Zuid-Amerika, de
overstroming een paar jaar terugin
Noord-Duitsland, de aardbeving in de
USSR en uiteraard tijdens de gebeur-
tenissen in Roemenié. De gelicenseer-
de amateurs die RAM lezen, zullen
ongetwijfeld op de hoogte zijn van de
indeling van de 20 meter band, maar
voor veel RAM-lezers zal dat geen be-
kend gegeven zijn. Daarom laten we
hier de brief van Nico, en het indelings-
schema dat hij meestuurde, volgen.
Bedankt Nico!

Noodverkeerop 14.332 kHz
Dat radio-zendamateurs een belang-
rijke rol spelen bij de hulpverlening
tijdens rampen, is bij de gebeurtenis-
senin Roemenié weer overduidelijk
bewezen.

20m (HF)
14.000-14.350 MHz
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KLASSE VAN UITZENDING FREQUENTIE | ToEPASSING vOOR
(MHz] |
-14.000
:}28%% I DX PEDITIES CW
Ry M |
cCwW :Z%Z% CW CONTEST VERKEEFL‘_
—];28%% TN — INT. QRP FREQUENTIE
RITY | 14085
[ 14030 YESONERRUDAG 1900 221304 UTC
e 14120 FRANSSPREKENDE DX
—14150 ——
USA
ALLEEN
oW
—12.1295 —_ DX PEDITIES FONE ( EZB )
-14.200 —
| 14.225 CW+FONE in USA
CW en FONE =l E - 14.230
14235
L 14,250 FONE CONTEST VERKEER
| 1,285 —'NT_QRP FREQUENTIE
HULP VERLENING AAN
ZEE VARENDEN
-14.313 INT. £ZB. FREQUENTIE
14,332 INCL SPEC. DX en HULPVERL
- 14.350

Met name de stations DF 9 KN - MAR
en HA 5 DW speelden een zeer be-
langrijke rol in het tot stand brengen
van deze van levensbelang zijnde ra-
dio-communicatie. Tientallen stations
in Duitsland, Oostenrijk, Hongarije en

Nederland namen deel aan het tot
stand komen van een uitgebreid hulp-
verleningsnet. Veel zendamateurs
verlieten hun Kerstfeest en reden met
hulptransporten mee om via hun por-
table-kortegolfsets op de 20 meteren




2 meter de juiste en meest nieuwe
informatie over een veilige route te
ontvangen of door te geven (de secu-
retate schoot op alle auto’s met anten-
ne’s). Ook de informatie die via de
Roemeense-zendamateurs ontvan-
gen werd, zorgde ervoor dat de hulp
op de juiste plaats aankwam, bedenk
wel dat dit voor deze amateurs levens-
gevaatrlijk was, de securetate luisterde
mee en dit was dan ook de reden dat
deze Roemeense zendamateurs niet
met hun call maar met skip-namen
uitkwamen.

Erontstond een zeer professionele
hulpverlening door deze 'Amateurs’,
er bleken ware talenwonders bij te zit-
ten die in het Duits, Engels, Hongaatrs,
en Roemeens te horen waren. Of een
apotheker die via zijn kortegolfzender
voor de vertaling van de bijsluiters van
de zo noodzakelijke medicijnen kon
zorgen. Jammer dat erin de pers hier
zo weinig over of niet over geschreven
is, maar gelukkig informeert RAM
beter.

Draad- of actieve antenne

C. Kwak uit Eindhoven gebruikt een
draadantenne, de FD 3BC windom
van Ricofunk (24,3 meter met balun
1: 6) op 2 meter hoogte boven een
plat dak. De antenne is zo lang, dat hij
in driehoekvorm moest worden opge-
hangen. Nu heeft C. Kwak de serie 'de
waarheid over actieve antennes’ RAM
89t/m 100 gelezen en ook het schema
van de KG versterker 1-70 MHz in
RAM 104 gezien. Hij vraagt nu: maakt
zo'n antenneversterker van een
draadantenne ook een soort actieve
antenne en moet de antenneverster-
ker net als bij UHF zo dicht mogelijk bij
de antenne worden geplaatst?

RAM: U schrijft dat de FD 3 BC gespe-
cificeerd wordt met een frequentiebe-
reik van 0 tot 30 MHz. Dat is onzin: de
baluntransformator 1 : 6 geeft onder
de 2 MHz al aanmerkelijke verliezen.
Gevoegd bij het feit dat de lengte van
de antenne 'maar’ 24 meter is, zal de
antenne heus nog wel wat signaal ge-
ven op midden- en lange golf, maar
beslist niet zoveel als een actieve an-
tenne. Boven 2 MHz voldoet een goe-
de draadantenne altijd beter dan een
actieve antenne. Niet zozeer qua sig-
naalsterkte, maar door het ontbreken
van intermodulatieprodukten (stoor-
signalen opgewekt in de versterker
van de actieve antenne) en met name
door het veel geringere optreden van

selectieve fading. Wileen Windom
echter goed werken, dan moet de
hoogte boven de grond minstens Vi
golfzijn. Voor 3,5 MHz (80 meter) is dat
al 20 meter hoog. Bijlagere hoogten
’kijkt’ de antenne recht naar boven,
waardoor er een sterke voorkeur voor
steil invallende signalen (van Europe-
se stations met een maximale afstand
van 2500 km) ontstaat. Bovendien is
de werking van de Windom alleen
goed, wanneer hij als ’lange draad’
wordt opgehangen. Uw driehoekcon-
structie geeft geen optimale resulta-
ten. Wat nu te doen? Een antennetu-
ner, bijvoorbeeld de Mizuho Sky-
Coupler of van MFJ kan de 'verkeerde’
impedanties van de antenne aanpas-
sen op de impedantie van de antenne.
Dat geeft een zeer aanzienlijke verbe-
tering, met name op lagere frequen-
ties. De installatie blijft met zo’n anten-
ne tuner passief, met de genoemde
voordelen. Tegen de voorkeur voor
Europese stations is er maar €één op-
lossing: de antenne moet omhoog. Nu
uw vraag over het actief maken. Het
kenmerk van een actieve antenne is
dat er een kleine straler wordt ge-
bruikt. Die heeft een zeer hoge stra-
lingsweerstand. Het actieve deel be-
staat uit een versterker met een zeer
hoge ingangsweerstand en 50 ohm
uitgangsweerstand. Door de hoge in-
gangsimpedantie wordt de straler niet
belast. Nu vangt een kleine straler ook
minder signaal op dan een grotere.
Dat is wel nodig ook, want de verster-
ker kan geen grote signalen verwerken
zonder een enorme hoeveelheid
mengprodukten (stoorsignalen) te
produceren. Zou u het actieve deel
van een actieve antenne (dus een ver-
sterker met een zeer hoge ingangsim-
pedantie) verbinden met uw FD3 (dat
moet dan wel direct aan de antenne,
omdat elk stukje coax er tussen fun-
geert als kortsluiting) dan wordt de
versterker gegarandeerd overstuurd.
Een heilloze weg. Dan de versterker uit
RAM 104. Dat is een breedband ver-
sterker die zeer oversturingsvast s.
De ingangsimpedantie is echter 50
ohm, dus laagohmig. Er blijft met die
versterker hetzelfde probleem als met
de 50 ohm ingangsweerstand van de
ontvanger bestaan: de antenne is niet
aangepast en geeft op bepaalde fre-
quenties minder signaal af. Nu is het
wel zo, dat de versterker ruim 4x ver-
sterkt. Dat betekent dat er toch ook bij
foutaanpassing wel enige winst wordt

geboekt in signaalsterkte. Het is de
moeite van het proberen waard, alleen
zult u zelfs met deze oversturingsvas-
te versterker enige last krijgen van in-
termodulatieprodukten. Daarom den-
ken we dat een passieve antennetuner
(nietde YAESU FRT 7700, die is actief)
de beste oplossing is.

Satelliet ontvangst

Van een Belgisch lezer uit Ledegem
kregen we alweer geruime tijd geleden
de volgende vraag voorgelegd. Hij
luistert met een YAESU FRG 9600 en
eendiscone, alsmede met een zelfge-
maakt 2 meter dipoolje, naar het Rus-
sische ruimtestation MIR op 143,625
MHz. Omdat er op dat moment niets
te horen was, is hij verder gaan draaien
enhoorde op 265.550 MHz opeens
verschillende stemmen, waaronder
die van een vrouw. Hijdacht dat ze
Russisch spraken. Het signaal was
sterk, en door draaien met het dipool-
tje kon worden vastgesteld dat het uit
de ruimte kwam. Hij vraagt zich nu af,
of het toch niet de MIR was die naar
een andere frequentie is uitgeweken.
De lezer kon het signaal gedurende
het grootste deel van de zondagmid-
dag horen.

RAM: Alleen het feit al dat u geduren-
de enkele uren de gesprekken hoorde,
sluit al uit dat het om de MIR of andere
omlopende satelliet gaat. De MIR is
(afhankelijk van de antenne die u ge-
bruikt) maar zo’n 10 tot 20 minuten te
horen. Nee, het gaat hier om een heel
andere satelliet, namelijk de LeaSat,
ook wel Fleetcom genoemd. Dat is
een geostationaire satelliet op zo’n
36.000 km hoogte, die voorons
schijnbaar stilhangt. Die Fleetcom
wordt gebruikt door de Amerikaanse
marine, om vanuit de USA hun sche-
pen te bereiken. De frequentie die u
ontving was het Charlie/Zulu kanaal 8.
Dat kanaal (en andere tussen 261 en
279 MHz) wordt (vaak op zondag)
door opvarenden gebruikt om met fa-
milie in de USA te bellen. Door over-
spraak in de telefoon hoort men beide
partijen. Heel vaak wordt gewoon En-
gels gesproken, maar het kan natuur-
lijk best zijn dat u geluisterd hebt naar
een gesprek van bijvoorbeeld een
Amerikaan van Poolse afkomst, die in
z’nmoedertaal met thuis sprak. Op de
genoemde frequentie zit namelijk met
zekerheid geen Russisch ruimtesta-

tion.
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NIEUWE BOEKEN

door R. van Herksen

Academic Service.

Werken met Quattro
Quattro van Borland is een spread-
sheetpakket van de nieuwe generatie,
dat beschouwd kan worden als de
opvolgervan Lotus 123. Men had het
pakket natuurlijk ook 1234 kunnen
noemen, maar Quattro heeft wat dat
betreft als naam een extra (4e) di-
mensie.

In deze Nederlandse vertaling van het
door de Amerikaan David P. Gobel
geschreven boek, wordt dit krachtige
pakket op heldere wijze besproken, en
hierin staat echt alles wat u moet we-
ten om Quattro optimaal te kunnen
gebruiken.

Door de logische opbouw en de hel-
dere uiteenzettingen is dit boek de
ideale metgezel voor zowel de begin-

| nende als de gevorderde gebruiker.
Degenen die de overstap maken van
1.2.3 zullen in korte tijd de extra moge-
lijkheden van Quattro leren kennen, en
al snel productiever zijn dan voorheen.
Vooral de vele voorbeelden, die bij-

David P. Gobel

Werken met
Quattro

Een groot aantal RAM-lezers heeft z’Zn home computer
inmiddels vervangen door een PC. Sommigen gebruiken hem
alleen voor zeer gerichte toepassingen, zoals het besturen
van ontvangers en transceivers, packet-radio, het decoderen
van telexsignalen met Code 3 of als beeldsysteem voor het
zichtbaar maken van weersatellietbeelden. Toch zijn er ook
tallozen, die zelf programmeren op de PC of hem voor andere
toepassingen gebruiken. Populair is bijvoorbeeld Quickbasic
en de programmeertaal C, als ’hulpgereedschap wordt PC
Tools veel gebruikt en als spreadsheet is Quattro sterk in
opkomst. Over die onderwerpen zijn nogal wat boeken
verschenen. Rob van Herksen las en beoordeelde er vier van

zonder uitgebreid beschreven staan,
zullen door beginnende Quattro ge-
bruikers zeer gewaardeerd worden.
Daar 1.2.3 wel heel erg bejaard aan
het worden is, zullen nogal wat gebrui-
kers een opvolger zoeken (excel, su-
percalc), envoor de volleerde 1.2.3
gebruikers is de tabel voor het omzet-
tenvan 1.2.3 naar Quattro comman-
do’s en omgekeerd natuurlijk een re-
dentemeer om de overstap te maken.
Quattro ondersteund macro’s, en het
gebruik daarvan wordt uitvoerig be-
handeld.
Resumerend: eindelijk een Neder-
landstalig leerboek voor deze super-
spreadsheet.
Auteur: David P. Gobel
Uitgever: ACADEMIC SERVICE bv,

Postbus 81,

2870 AB Schoonhoven,

tel. 01823-6577
ISBN:90.6233.359-1
Prijs: f 78,—

PC Tools 5.5

In deze uitgave wordt de nieuwste
(5.5) versie van PC Tools Deluxe uit-
voerig besproken. Deze versie volgde
de 5.1 versie vrij snel op, die vanwege
een aantal bugs en door veranderin-
genin het programma, door maar wei-
nig mensen werd gewaardeerd. Zo
waren b.v. voor allerlei opdrachten
meer toetsaanslagen nodig dan voor
vergelijkbare opdrachtenin versie 4.3.
Ook de gebruikers-interface was niet
door het hele programma gelijk, het-
geenverwarring gaf. T.o.v.de 4.3 ver-
sie zijn erin de 5.x versies nogal ingrij-
pende wijzigingen aangebrachtin de
gebruiks-interface, maar dit is eigen-
lijk onvermijdelijk vanwege de totaal
nieuwe opzet. Gebruikers vande 4.3
versie zullen toch even moeten wen-
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nen aan die veranderingen.
Zoals de eigenlijke naam al verraadt, is
PCSHELL opgezet als SHELL (schil),
van waaruit ALLE programma’s kun-
nen worden opgestart.

Een bijzonder onderdeel van de
SHELL is de DESKTOP manager, die
PCshell tot een compleet geinte-
greerd pakket maakt met diverse
Tools, een Database, de Notepad, een
Appointment-manager, een Commu-
nicatie-unit (met background up/
download mode), een outline proces-
sor, en zelfs enkele desktop calcula-
tors. Dit alles is bestuurbaar via een
muis (opm.: werkt alleen dan goed in
resident mode wanneer MicroSoft
muis-driver versie 6.14 en hoger ge-
bruikt wordt!). Dankzij de muis kunnen
met behulp van de 'cut and paste’
(knip & plak) techniek delen van een
tekst naar hartelust van de ene naar de
andere applicatie worden getranspor-
teerd, gebruikmakend van het clip-
board (kopieer-buffer). Voor het eerst
ondersteunt deze 5.5 versie nu ook




systemen in een netwerk-configuratie
(Novell, Tops etc.).

Ten opzichte van de 4.3 versie zijn er
zoveel functies bijgekomen, dat het
boek numaar liefst tot aan 424 pagi-
na’sis aangegroeid.

Resumerend: een prima vertaling van
het Engelstalig origineel. Jammer dat
de auteurs op sommige punten de
onvolledigheden van het origineel
klakkeloos overnemen, bijvoorbeeld
de mededeling dat oudere versies van
de mousedriver niet werken. Men had
m.i. een goede beurt gemaakt door te
melden dat muis-driver moeilijkheden
alleen te verwachten zijn als men het
programma 'resident’ gebruikt. Ook
konden wij bepaalde trefwoorden niet
in de index ontdekken. Er zitten nog
steeds bugs in (compare multifile),
waarover de auteurs niets vermelden.
Auteur: Diverse auteurs

Uitgever: ACADEMIC SERVICE bv,
Postbus 81,

2870 AB Schoonhoven,

tel. 01823-6577
ISBN:90.6233.487-3

Prijs: f 45,—

Programmerenin

QuickBasic4

Nog steeds is BASIC de meest ge-
bruikte programmeertaal ter wereld,
en de laatste jaren is het modulair
programmeren, zoals bij PASCAL,
MODULA en C zeer populair gewor-
den. De software bedrijven Borland
(TurboBasic) en MicroSoft (Quick-
Basic) hebben deze trend op tijd waar-
genomen, en men moet toegeven dat
hun produkten in korte tijd een grote
populariteit hebben gekregen. Quick-
BASIC4 is een van de meest gebruikte
compilers, in hobbysfeer, maar vooral
in de professionele hoek.

Gezien dit laatste, is het prettigom te
weten dat er voor de hobbyist nu een
praktische gidsis, voor het program-
meren in de QuickBASIC4 omgeving.

> ACADEMIC SERVICE/ QUE&
Phil Feldman / Tom Rugg

Programmeren in
QuickBASIC4

In deze uitgave is er een nieuwkomer
een stap-voor-stap deel, om snel aan
slag te kunnen, terwijl de meer ervaren
programmeurs direct naar de informa-
tie over modulair programmeren en
het foutzoeken (debuggen) kunnen
stappen. De gehele tekst is ruim voor-
zien van tips en technieken omde
gebruiker te helpen zijn programmeer-
capaciteiten verder uit te bouwen.
Onder de technieken beschrevenin
dit boek vindt u het werken met be-
standen, de beeldschermbesturing,
het geheugenbeheer, en zelf te defi-
niéren procedures. Het boek bevat
veel programmeervoorbeeldenin
QuickBASIC4, met daarnaast een uit-
leg van de gebruikte technieken in dat
voorbeeld. Ondanks het feit dat dit
een vertaling uit het Engels is, is de
leesbaarheid van de tekst uitstekend
gebleven. Wijhebben ook veel ver-
taalde uitgaven gelezen, die kant nog
wal raakten, die door het vertalen van
ingeburgerde computerkretologie vol-
komen onleesbaar waren geworden.

Wilt u eens met basic compilers aan
de slag, danis dit een uitstekend boek!
Auteur: Phil Feldman/Tom Rugg
Uitgever: ACADEMIC SERVICE bv,
Postbus 81,
2870 AB Schoonhoven,
tel.01823-6577
ISBN: 90.6233.356-7
Prijs: f 78,—

C Programma bibliotheek
Na het lezen van het standaard werk
over C door Kernichan & Richie, de
twee unix-programmeurs van het
BELL laboratorium, is dit boek (deel 2)
samen met het bijpehorende leerboek
(deel 1) een ware verademing. Als
oude rotin het programmeer vak heeft
schrijver Jack J. Purdum een enorme
kennis opgebouwd, en hijbezit de ga-
ve deze kennis op bijzonder heldere
manier op de lezer over te brengen.
Dit (vertaalde) boek is eigenlijk een
verzameling functies en programma’s,
in C-broncode, dat als leermiddel kan
dienen voor beginnende C-program-
meurs. De enige manier om een pro-
grammeertaal goed te leren, is, aan
een terminal gaan zitten, eenlisting (bv
uit dit boek) in te tikken (alle listings
zijn bij de uitgever voor een kostprijs
beschikbaar op floppy-disk), en ver-
volgens het functioneren van het pro-
gramma te onderzoeken.
Cisin feite een gebruiks-onvriendelij-
ke programmeertaal, maar is bijzon-
der krachtig, enkan op hoog enlaag
niveau functioneren.
Het operating systeem UNIXisin C
geschreven, wat reeds aangeeft hoe
krachtig deze taal is. Voorlopig zal C
onder professionals wel populair blij-
ven. Bijna alle bekende software-pak-
ketten zijn in C geschreven, temeer
ook, omdat er een enorme concurren-
tieis op de C-compiler markt.
Samen met deel 1 heeft u de beschik-
king over een complete C-cursus.
Auteur: Diverse auteurs
Uitgever: ACADEMIC SERVICE bv,

Postbus 81,

2870 AB Schoonhoven,

tel.01823-6577
ISBN: 90.6233.396-6

Prijs: f 55,— B
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| HIF

door J. KUIPER

| Voor de echte muziekliefhebber is geluid een deel van z’n
|leven. Hoewel de techniek tegenwoordig tot de meest
verfijnde hoogstandjes in staat is laat diezelfde techniek ons

vooral in de audiobanden van het kabelnet volledig in de steek.

| Dat gaat dan onder het mom van’iedereen kijktimmers
televisie’. En die ’anderhalve’ radioluisteraar laat men mooiin
de kou staan. Toch s er wel degelijk iets aan dat overwegend

slechte kabelgeluid te doen.

Kabelstoring

Technischis het geen enkel probleem
ook de diverse radiozenders perfect
via een kabelnet te transporteren.
Spijtig genoeg is echter op de ge-
luidskwaliteit van veel kabelnetten van
alles en nog wat aan te merken. Kla-
gen helpt zelden. Blijkbaar is ook bij de
kabelexploitanten de afdeling radio
een sluitpost. Net zoals dat in "Hilver-
sum’ het gevalis. Met een dure tuner
van topkwaliteit kom je er niet. Elke
keten isimmers zo sterk als de zwak-
ste schakel. Door een middenklasse
tuner klinkt het geluid nauwelijks
slechter. Derhalve: 'Tom Poes verzin
{eenlist’.

DBX

De Amerikaanse firma DBX heeft een
geheide reputatie op het gebied van
audio-processing. Dat is het bewer-
kenvan geluid. De dynamiekherstel-
lers van DBX zijn enig in hun soort.
Ook de ruisonderdrukkers behoren tot
het neusje van de zalm. Kenners zwe-
ren er dan ook bij en Dolby komt bij
hen niet eens door de achterdeur naar
binnen. We willen u hier om te begin-
nen iets meer vertellen over de SNR 1,
een bijzonder apparaat voor het weg-
werken van ruis. En als hekkesluiter

staan we ook stil bij een indrukwek-
kende schakelkast van dezelfde fabri-
kant.

Ruisonderdrukking

Onder ruisonderdrukking verstaan we
gewoonlijk het bewerken van een ge-
luidssignaal zodat het vrij van ruis op
een cassettebandje komt. We 'code-
ren’ dan eerst het signaal alvorens het
op te nemen. Bij de weergave moet
dat geluidssignaal dan ook meestal
weer 'gedecodeerd’ worden. Anders
is de muziek niet om aan te horen.

Tweewegsystemen

We hebben dus van doen met een
tweeweg systeem. Het slechte voor-
beeld is Dolby. Ten eerste MOET een
via Dolby opgenomen signaal ook met
Dolby worden weergegeven. Ten
tweede is het gedecodeerde signaal
zelden of nooit exact gelijk aan het
oorspronkelijke geluid. Dat komt on-
dermeer omdat Dolby eigenlijk zeer
nauwkeurig moet worden afgeregeld
en geijkt. Endat gebeurt zelden. Al
was het maar omdat op de meeste
apparatuur die ijkmogelijkheid ge-
woon ontbreekt. DBX is wat dit betreft
zoveel gebruiksvriendelijker in de om-
gang. Dat komt omdat dit systeem

over de gehele geluidsband werkt. Dit
integenstelling tot Dolby dat alleen
iets engs met de hoge tonen doet.
Bovendienis de 'winst’ bij DBX een
aantal malen groter dan bij Dolby. En
wanneer je eens een met DBX bewerkt
signaal weergeeft zonder het te deco-
deren, is ergeen man overboord. Het
totale geluidsbeeld wordt onvervormd
weergegeven zij het dan met een ver-
minderde dynamiek.

Eenwegsysteem

Alles goed en wel. Bij het beluisteren
van een radiouitzending of een gram-
mofoonplaat heb je niets aan boven-
genoemde tweewegsystemen. Of het
nu Dolby of DBXis. We komen nu
terecht bijde SNR 1 van DBX. Ditis
een Single-ended source Noise-Re-
duction system. Het neemt, zoals de
naam reeds doet vermoeden de ruis
weg van het bronsignaal. En dat ook
nog zonder dat het oorspronkelijke
signaal vooraf gecodeerd behoeft te
worden. Gebruikelijk is, dat wanneer
het signaal in de ruis verdrinkt, je bij
gebrek aan beter iets met de hogeto-
nenregeling gaat doen. We vegen zo
wel netjes die ruis onder het vioer-
kleed, maar daarmee ook meteen een
groot deel van het geluidssignaal. En
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daarbij ook een deel van de stereoin-
formatie die immers juist in dat hoge-
tonengebied zit. Het gebruik van de
’hi-blend’ knop die op sommige tu-
nersis te vinden, biedt niet echt soe-
laas. We krijgen dan ook een welis-
waar ruisvrij signaal, maar het is een
mengvorm ergens tussen mono en
stereoin. Endatis nunet wat we liever
niet willen.

De SNR 1
De SNR 1 pakt de zaak zeer ingenieus
aan. De ruis wordt effectief wegge-
werkt. Of het nu om veel of weinig ruis
gaat. Daarbij blijven de hoge frequen-
ties van de muziek praktisch geheel
behouden. Met inbegrip van de ste-
reoinformatie. Het is een beetje te ver-
gelijken met het DNL systeem van ja-
ren her. Maar dan aanzienlijk subtieler
enverfijnder. Op het apparaat bevin-
den zich een tweetal bar-displays, een
half dozijn druktoetsen en een draai-
knop. En om die draaiknop draait het
allemaal. Daarmee stel je namelijk
zeer nauwkeurig de drempelwaarde in
waarbij de ruisonderdrukking in wer-
king moet treden. Men gaat hierbij zui-
ver op het gehoor af. Er hoeft dus niets
geijkt te worden. Door het knopje
langzaam van links naar rechts te

draaien beland je vanzelf op het punt
waarbij de ruis opeens verdwenen is.

Voorbeelden

In de handleiding vinden we voorbeel-
den en aanbevelingen van instellingen
die bij een bepaalde signaalbron het
beste resultaat geven. Bijvoorbeeld
driekwart bij middengolf radio, twee-
derde bijeen zwak FM signaal, een-
derde bijeen sterk FM signaal, twee-
derde voor een cassetteband zonder
Dolby enz. Dit zijn echter niet meer
dan suggesties. U moet vooral uw
eigen oren laten bepalen wat in uw
situatie de optimale instelling is en wat
u het beste bevalt.

Display

Op beide displays zien we in een 00g-
opslag waar en wanneer het apparaat
z’nwerk doet. Het linker display geeft
de drempelwaarde aan en het rechter
de frequentie. Is er geen muziek en
alleen ruis dan slaat het rechter dis-
play volledig uit en we horen dus ook
alleen maar stilte. Tijdens een luide
muziekpassage is er geen meteruit-
slag. Omdat de elektronische filters
razendsnel hun werk doen wordt het
eigenlijke muzieksignaal niet of nau-
welijks aangetast. Maar de ruis zijn we
wel kwijt. Endat is precies wat we
willen.

Werking

Het wonder van deze ruisonderdruk-
king vindt plaats met behulp van een
spanning gestuurd filter met rms ni-
veaudetector. De afkapfrequentieis
lineair en past zich onmiddellijk aan op
hetingangssignaal. Daardoor verricht
het filter z’'n nuttige arbeid alleen daar
waar het ook werkelijk nodigis. Ditin
tegenstelling tot de gebruikelijke toon-
regeling die klakkeloos alles weghakt
wat boven de ingestelde frequentie
uitkomt. Juist omdat het filter zo alert
reageert is de werking niet storend en

blijft de muziek natuurlijk klinken.

Specificaties

De specificaties van de SNR 1 zijn
indrukwekkend. Er kan tot wel 40 dB
ruis onderdrukt worden. Dat is afhan-
kelijk van de sterkte van hetingangs-
signaal en de door u ingestelde drem-
pelwaarde. De afkapfrequentie ligt er-
genstussen de 800 Hz en de 20 kHz.
Ook weer afhankelijk van signaal-
sterkte eningesteld niveau. En voor
oversturing hoeft u helemaal niet bang
te zijn. Voor een signaalniveau van 7V
rms draait de SNR 1 z’'n hand niet om.

Het aansluiten

Het aansluiten van de SNR 1 neemtin
principe niet meer dan een paar minu-
teninbeslag. Over het algemeen sluit
u het apparaat aan op een bandrecor-
deraansluiting van uw versterker. Die
versterker moet dan echter wel be-
schikken over een tape-monitor scha-
kelaar. Een enkele versterker heeft
zelfs een extra stel aansluitingen voor
speciale apparatuur zoals een aparte
equalizer, een losse ruisonderdrukker
en dergelijke. Ook wanneer u reeds
een equalizer en/of bandrecorder hebt
aangesloten en dus geen lege aan-
sluitbussen meer over hebt, is er niets
aande hand.

Doorschakelen

Zoals we reeds opmerkten bevinden
zich voor op de SNR 1 een zestal
druktoetsen. De bedoeling van de
aan/uitschakelaar zal zonder meer
duidelijk zijn. We komen echter ook
een TAPE- en een SOURCEknop te-
gen. Dat betekent dat je een cassette-
recorder rechtstreeks op de SNR 1
kunt aansluiten. Het komt er dan ook
op neer dat je probleemloos appara-
tuur kunt 'doorlussen’. Dus deze ruis-
onderdrukker met de tapeaansluiting
van de versterker verbinden. Ende
taperecorder sluit je dan weer op de
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SNR 1 aan. Enindien noodzakelijk zet
je er ook nog zonder mankeren een
equalizer tussen.

Bypass

Met de bypass knop sluit je indien
gewenst de werking van de SNR 1 uit.
Het signaal wordt danin z’n oorspron-
kelijke staat onvervormd doorgege-
ven. Wanneer u meegeteld hebt weet
udat ons nog twee druktoetsen res-
ten. Die zijn gemerkt PRE en POST.
Op bijna alle apparaten van DBX zijn
deze knoppen trouwens standaard
aanwezig.

Voor- en naband schakeling
Met die zojuist genoemde pre- en
posttoetsen hebben we ongekende
schakelmogelijkheden tot onze be-
schikking. Het geluid van —maakt niet
uit welke — signaalbron kunnen we nu
met een enkele druk op de betreffende

{ knop ruisvrij krijgen. Inclusief ge-

- |luidsbanden die met ruis zijn opgeno-

18

1 men. Het allermooiste is wel dat we

ook nog een ruisvrije bandopname
kunnen maken van een slechte plaat
of radiouitzending. Zo’n bandje speel
je later ook probleemloos af op een
andere recorder. De circuits van de
SNR 1 zijn danimmers niet meer no-
dig. Die hebben hun werk hier reeds bij
de opname gedaan.

Meerrecorders

Zoals reeds opgemerkt kunnen we ex-
tra hulpapparatuur eenvoudig 'door-
lussen’. We denken dan aan bijvoor-
beeld eenlosse equalizer of een dyna-
miekhersteller. Dit door de voor-
ziening van de extra TAPE- en
SOURCEschakelaars. Wanneer er
echter meer dan één bandrecorder in
het spelis, komen we gegarandeerd in

de problemen. Het isimmers over het
algemeen de bedoeling dat we onze
hulpapparatuur voor, na en vooral ook
TUSSEN beide recorders kunnen
schakelen. In het bijzonder bij het ma-
ken van kopieén. Eentweede recor-
deraansluiting op onze versterker
brengt hier helaas geen honderd pro-
centuitkomst. En het telkens verwis-
selen van kabeltjes is natuurlijk wel het
allerlaatste waar we op zitten te
wachten.

Losse schakelkast

Erzijn al jarenlang een redelijk aantal
losse schakelkasten te koop van nog-
al wisselende kwaliteit. Het vervelen-
de van de meeste van die apparaatjes
isdat je er hooguit twee of drie band-
recorders op kunt aansluiten. Het tus-
senschakelen van bijvoorbeeld een
equalizer behoort zelden of nooit tot
de mogelijkheden. DBX heeft er echter
driein haar stal. Van recht-toe-recht-
aan met of zonder signaallampjes op
het frontpaneel tot en met op afstand
te bedienen. We deden ervaring op
met de middelste van de drie. Juist
omdat DBX zich al jaren specialiseert
in het bewerken van geluid behoeft het
eigenlijk geen betoog dat juist haar
schakelkasten optimale mogelijkhe-
den bieden zulke hulpapparatuur pro-
bleemloos aan te sluiten en te ge-
bruiken.

De 400XG

Deze (door)schakelkast heeft aan-
sluitmogelijkheden voor drie bandre-
corders, drie audioprocessoren en
een ruisonderdrukkingseenheid. Ge-
noeg dus voor ook de meest veel-
eisende audiofanaat. Dit mede omdat
de hier genoemde aansluitspecificatie
geenwetvan Meden en Perzenis. Je

kunt dus bijvoorbeeld rustig meer
hulpapparatuur en minder recorders
aansluiten. Om alle toestellen met el-
kaar te kunnen verbinden zitten er op
de achterzijde van de 400XG dan ook
niet minder dan zesendertig cinch-
bussen. Enaan de voorzijde om alles
te bedieneneen overweldigend aantal
van meer dan twee dozijn drukknop-
pen. Een kleine cockpit bijna. Alles is
echter zeer overzichtelijk gegroe-
peerd eningedeeld. Daardoor is het
schakelen met de 400XG van een ver-
rassende eenvoud. Datzelfde gaat op
voor de aansluitbussen op de achter-
zijde. Bij elke bus staat precies aange-
geven welk signaal waar vandaan
komt respectievelijk naar toe moet.

Duidelijkheid troef

Bij de lijningang vinden we derhalve
een tekst: 'FROM tape monitor output’
en bij de lijnuitgang een overeen-
komstige indicatie: "TO tape monitor
input’. En dat gaat zo door voor elke
groep van vier cinchbussen voor elk
volgend apparaat. Het leggen van de
diverse verbindingen levert door deze
duidelijke bijschriften geen problemen
op. Het verloopt allemaal zeer gladjes.
Het enige minpunt vinden we de mee-
geleverde tulpsnoertjes. Naar onze
smaak zijn ze nogal miezerig. Wij ge-
bruiken liever dikkere met wat zwaar-
dere cinchstekers. Dit punt van kritiek
geldttrouwens ook de SNR 1. Wijvin-
den de bijbehorende touwtjes gewoon
wat aan de dunne kant.

En numaar schakelen

Wij sloten de volgende zaken op deze
400XG aan. Een cassetterecorder.
Een spoelenmachine. Een nagalmap-
paraat. Een grafische equalizer. Een
dynamiekhersteller en de eerder ge-
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noemde SNR 1 ruisonderdrukker. Nu
kon er naar hartelust geschakeld wor-
den. Door slechts een paarknopjes in
te drukken konden we een monoge-
luidsbron ontdoen van ruis, het fre-
quentieverloop corrigeren, dat signaal
vervolgens voorzien van enige na-
galm, en tenslotte de dynamiek her-
stellen. Tot zover nog niets aan de
hand. Want wanneer je de diverse ap-
paraten via hun respectievelijke moni-
toraansluitingen doorlust krijg je het-
zelfde effect.

Denkwerk
Het verdient echter wel aanbeveling
alvorens alle apparatuur op elkaar aan

te sluiten alles eens goed op eenrijtje
te zetten. Het vereist gewoon enige
studie enlogisch denkwerk voorafin
welke volgorde je de diverse bewer-
kingen het beste kunt uitvoeren. Dat
bepaalt ook meteen de volgorde
waarin je alle hulpapparatuur met de
schakelkast moet verbinden. Dus
eerst de ruis wegwerken zodat je met
een 'schoon’ signaal verder kunt en-
zovoort. Nagalm en dynamiek voeg je
het beste ergens aan het eind van de
geluidsketen toe. De handleiding be-
vat dan ook niet voor niets bladzijden
tekst over de diverse bewerkingen die
je het geluidssignaal kunt laten onder-
gaan. Met aanbevelingen over wat
voor wat gaat en welke behandelingen
je het beste tot het laatst kunt uit-
stellen.

Voor, naentussen

Werkelijk interessant wordt het pas
wanneer we twee of drie bandrecor-
ders hebben aangesloten. Eerst dan
komen de kwaliteiten van de 400XG
echt goed tot hun recht. Met een knip-
oog naar Don McLean zegt het hierbij
afgebeelde blokschema meer dan
duizend woorden. Kortgezegd komt
het erop neer dat we de diverse hulp-
apparatuur naar verkiezing vooraan,
achteraan maar ook TUSSEN de re-
corders kunnen schakelen. In het bo-

e

venste gedeelte van het diagram ziet u
welke knoppen er op het schakelpa-
neel van de 400XG ingedrukt moeten
worden. Die knopjes lichten bij het
model 400XG op om aan te duiden dat
ze ingedrukt zijn. In het onderste deel
zien we op welke plaatsin de ge-
luidsketen de betreffende hulpappa-
ratuur z’n werk verricht. Door de over-
zichtelijke groepsgewijze indeling van
het bedieningspaneel wijst het zich
eigenlijk allemaal vanzelf. Van links
naar rechts zien we het volgende:
Audioprocessor 1 en/of 2 en/of 3 inge-
schakeld. Alle in de stand kopiéren.
Vervolgens de monitor op het oor-
spronkelijke signaal van recorder 1.
Dan de ruisonderdrukker aan de uit-
gang vanrecorder 1. Onze signaal-
bronisrecorder 1. En tenslotte de
eindbestemming van ons geluidssig-
naalis recorder 3.

Conclusie

Op de dunne aansluitsnoertjes na
hebben we geen aanmerkingen op
deze apparatuur. Alles is even degelijk
en functioneel. In de beste traditie van
DBX. We hebben nog nooit zoveel
naar de kabelradio geluisterd en met
zoveel plezier als in deze afgelopen
maand. WDR3, BRT3, Hilversum 4,
Radio 10 Klassiek, de Concertzender.
Wegruis, weg ergernis. Lekker ont-
spannen genoten van een perfect ge-
luid. De combinatie van een goedkope
middenklasse tuner met de SNR 1 gaf
een perfect resultaat, terwijl een dure
tuner met allerlei extra filters het gran-
dioos liet afweten. Extra voordeel: De
SNR 1 bewijst ook z'n nut bij grammo-
foonplaten en geluidsbanden. Ook de
schakelkast voldeed volledig aan de
verwachtingen. Geen gemier meer
met kabeltjes ompluggen bij het ma-
ken van een bandopname. Alleen
maar de juiste knopjes indrukken. Tot
slot de prijzen. Die zijn niet echt laag
maar daarvoor hebben we dan ook te
maken met hi-end apparatuur.

SNR 1: f 898,

400XG: f 795,

200XG: f 375,— (eenvoudiger uitvoe-
ring van de 400XG)

Inlichtingen over verkoopadressen
bij:

Audio Import

Postbus 124

1230 AC LOOSDRECHT

tel. 02158-6363

fax 02943-3658 B
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" ANTENNE TECHNIEK

door W. BOS

- Zolang als radio bestaat geldt er een guldenregel: eris

geen ontvanger beter dan z’n antenne. Logisch, want

~  hetis de antenne die de radiogolven moet opvangen, en die
als elektrische energie aan de ontvanger moetleveren. Met

name voor de superbreedband scanners die in steeds grotere

getale op de markt verschijnen, vormt de antenne installatie

een serieus probleem. Eris —ondanks de reclamekreten -
geen passieve antenne die in het bereik 25-1300 MHz dezelfde
ontvangstprestaties levert als antennes voor een beperkt
bereik. Weinigen zijn echter in staat, een antenne installatie op
dak te zetten met separate antennes voor VHF laag- en -hoog,
de UHF-band en de 900 MHz band. Een actieve antenne kan
een reéel alternatief bieden. Actieve antennes hebben
daarnaast het voordeel dat ze klein zijn. Zeker voor hen die
niet willen laten zien dat ze scanner luisteren (Belgen o.a.)
heeft dat voordelen. Redenen genoeg dus om deze
Skipmaster ASA 5050 actieve scanner antenne eens aan een
nader onderzoek te onderwerpen.

' > antennetheorie
Eenvoudig gezegd is een actieve an-
tenne een antenne metingebouwde
versterker. Toch zitten daar nog wel
wat haken en ogen aan. We hebben
het in dit blad al een aantal keren over
actieve antennes gehad. Dat ging dan
vrijwel altijd over actieve antennes
voor de lange-, midden- en kortegol-
ven, van 20 kHz tot 30 MHz. Misschien
is het zinvol om nog even op het prin-
cipe van zo’n actieve antennein te
gaan. Bij een actieve antenne voor de
kortegolf wordt meestal een staaf- of
sprietantenne gebruikt. In alle geval-
len is dat opvangelement veel kleiner
dan de golflengten die hijmoet opvan-
gen. Een voorbeeld: De middengolf-
zender Radio 5 zendt uit op 1008 kHz.
Dat is een golflengte van bijna 300
meter. De stralerlengte van een ac-
tieve antenne is meestal niet meer dan
1 meter, dus 400 deel van de golfleng-
te. De antenne is in feite een ener-
giebron. Immers, hij vangt radiogolven
(elektromagnetische golven) op en zet
die omin elektrische energie, die via
de antennekabel aan de ontvanger
geleverd wordt. Nu heeft elke ener-
giebron een inwendige weerstand. Uit
de elektriciteitstheorie is bekend, dat
maximale energieoverdracht (dus
maximaal signaal naar de ontvanger)
alleen plaats vindt, wanneer de inwen-
dige weerstand van de energiebron
(de antenne) gelijk is aan de belas-
tingsweerstand (de ingangsweer-
stand van de ontvanger). Datis een
heel belangrijke regel, die u niet moet

vergeten, want we hebben hem ver-
derop in het verhaal nog nodig. Wan-
neer het opvangelement (de straler)
klein is ten opzichte van de golflengte
(zoals bij actieve antennes voor de
kortegolf het gevalis), heeft deze
’energiebron’ een inwendige weer-
stand die bestaat uit een heel laag
ohmige weerstand (een paar ohmy)in
serie met een condensator van onge-
veer 10 pf. Die weerstand vergeten we
verder, maar de condensator speelt
een belangrijke rol. Een condensator
gedraagt zich namelijk als een schijn-
bare weerstand, waarvan de waarde
afhangt van de frequentie die er door-
heen gaat. Omdat het hier gaat om
een klein condensatortje, is de schijn-
bare weerstand hoog. Een paar voor-
beelden: op de lange golf zo’n 50 kilo-
ohm, op de middengolfzo’n 10 kilo-
ohm, in het kortegolf gebied teruglo-
pend van 10 kilo-ohm naar zo’n 1 kilo-
ohm bij 20 MHz. Nu weet u ongetwij-
feld, dat de ingangweerstand van vrij-
wel alle moderne ontvangers is ge-
standaardiseerd op 50 ohm. Dat is
nodig om coaxkabel te kunnen gebrui-
ken als antennekabel, want die coax-
kabel heeft ook een karakteristieke
weerstand van 50 ohm. En die coax-
kabel hebben we weer nodig omdat
die afgeschermd is: een enkele losse
draad zoals vroeger veel werd ge-
bruikt, vangt tegenwoordig ve eel
storing op. Nu zult u ook gelijk zien, dat
het niet mogelijk is om zo’n sprietan-
tenne van een meter lengte zonder
meer op de ontvanger aan te sluiten.
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[EVE SCANNERANTENNE

Laten we eens aannemen dat we
daarmee op 5 MHz willen luisteren. De
inwendige weerstand van de antenne
spriet is daarzo’n 5000 ohm terwijl de
belasting —de ingangsweerstand van
de ontvanger—50 ohm is. De antenne
wordt als het ware kortgesloten, en er
belandt nog geen 100 deel van de door
de antenne opgevangen energie in de
ontvanger. Wat doet men nu bij een
actieve antenne? Men sluit de antenne
spriet aan op een versterker met een
zeer hoge ingangsweerstand en een
lage (50 ohm) uitgangsweerstand. Het
aardige is nu, dat de sprietantenne niet
meer 'belast’ wordt. De spanning die
het ding opwekt, wordt ook aangebo-
den aan de ingang van de versterker.
De uitgang van de versterker is laag-
ohmig. Daarop kan zonder bezwaar
de 50 ohm coaxkabel en de ontvanger
worden aangesloten. Dankzij deze
‘impedantie omvormer’ kunnen de
door de spriet opgevangen signalen
aan de ontvanger geleverd worden.
Het klinkt allemaal eenvoudig, maar
een goede versterker is niet zo simpel
te maken. Allereerst mag de versterker
vrijwel geen ruis opwekken. Ten twee-
de moet hij de duizenden kortegolfsig-
nalen alleen maar
versterken en niet
onderling mengen.
Ten derde moet hij
een zeer lage vervor-
ming hebben. Een
voorbeeld: wanneer
de versterker een
vervorming heeft van
1% (endatis al laag
voor een HF verster-
ker) zijn de 2e har-
monischen die hij
opwekt60dB

(1000x) zwakker dan de grondgoilf.
Vertaald naar de praktijk: wanneer we
bijvoorbeeld op de middengolf 1008
kHz (Radio 5) ontvangen met een
sterkte van S9 + 60 dB (50 mV), dan
heeft de 2e harmonische 2016 kHz die
de versterker zelf opwekt, en dus in de
scheepvaartband valt, nog altijd een
sterkte van S9 (50 microvolt) en dat is
een keihard stoorsignaal. Wie een ac-
tieve kortegolf antenne heeft moet
maar eens luisteren tussen 1,6 en

3 MHz, of in dat gebied geen (ver-
vormde) omroepstations te horen zijn.
Het 3e punt is de ingangscapaciteit
van de versterker. Een ohmse hoog-
ohmige ingangsweerstand is nog wel
te maken, zeker met fet’s. Maar elke
fet of elke transistor heeft ook een
ingangscapaciteit. Het vervelende
daarvan is dat de inwendige capaciteit
van de antenne en de capaciteit van
de versterker een spanningsdeler vor-
men. Infig. 1 hebben we dat getekend.
Hetis al een hele prestatie een hoog-
ohmige versterker te maken met min-
derdan 10 pfingangscapaciteit. In dat
geval staan de 10 pfinwendige capa-
citeit en de 10 pfvan de versterkerin
serie, waardoor de versterker nog
maar de helft van de door de spriet
opgevangen signalen levert. Waarom
nu al die theorie over actieve kortegolf
antennes zult u zeggen. Dit verhaal
ging toch over een actieve scanner
antenne? Daar heeft u gelijk in, maar
dankzij dit stukje theorie kunt u veel
beter begrijpen wat de problemen zijn
bij actieve antennes voor de VHF-UHF
banden.

Actieve antennes voor
VHF-UHF
Een actieve antenne voor het VHF-

UHF gebied (70-1300 MHz) zou op
dezelfde manier te maken zijn als een
actieve antenne voor het kortegolfge-
bied, wanneer we maar in staat zou-
denzijn een versterker te maken die
een‘zeer hoge ingangsweerstand
heeft in dat frequentiegebied. Dat nu,
is helaas niet mogelijk. Het is de in-
gangscapaciteit van de versterker (zo-
als we die getekend hebbenin fig. 1)
dieroet in het eten gooit. Stel dat die
10 pfis. De schijnbare weerstand van
zo’n condensator is op 100 MHz nog
maar zo’n 100 ohm en op 400 MHz
nog maar zo’n 25 ohm. Dat is beslist
geen hoge ingangsimpedantie meer,
waardoor het antennestaafje nog er-
ger wordt kortgesloten dan door de
ontvanger alleen. De hoge impedan-
tietechniek is dus niet bruikbaar voor
het VHF-UHF-gebied. Voor frequen-
ties vanaf zo’n 100 MHz gebruikt men
daarom de constante impedan-
tietechniek. De versterkers hebben
dan eenin- en uitgangsweerstand van
50 ohm, ongeacht het frequentiege-
bied. Met die techniek zijn versterkers
met een zeer groot frequentiegebied
te maken: 10 MHz tot 2 GHz (2000
MHz) bij 10 dB (3x versterking) is te-
genwoordig geen probleem meer.
Maar dankzij de theorie die we eerst
behandeld hebben zult u nu ook met-
een zien dat we weer terug zijn bij af:
het opvangelement dat als anteane
dient, zal over het hele frequentiege-
bied weer een inwendige weerstand
van 50 ohm moeten hebben, wil er
tenminste maximale energie aan de
versterker worden overgedragen.
(Denk nog maar even aan het vuistre-
geltje.) Uiteraard zal ook de versterker
voor de VHF-UHF antenne aan hoge
eisen moeten voldoen: vrijwel geen
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Fig. 1. Eenantennespriet heeft een inwendige impedantie van ca. 1 0pf. Deingangsca-
paciteit van de versterker zorgt voor een aanzienlijk verlies.

ruis opwekken, bestand zijn tegen
zeer sterke signalen (FM omroep en
TV), een lage vervorming moeten heb-
ben (2e harmonischen van de FM om-
roepband en TV zenders) en geen
mengprodukten moeten opwekken.
Maar het belangrijkste is toch, dat een
VHF-UHF actieve antenne een volko-
men ander ding is dan een actieve
antenne voor de kortegolf. Waar we in
de kortegolf techniek wel gebruik kun-
nen maken van de kleine straler en een
actieve impedantie omzetter, lukt dat
bij UHF-VHF niet. Een VHF-UHF ac-
tieve antenne is eigenlijk gewoon een
antenne voor dat gebied, gevolgd
door een versterker.

Antenne problemen

We zeiden het al in het begin van dit
verhaal: er bestaat geen passieve an-
tenne, die in het hele VHF-UHF bereik
(bijvoorbeeld 70 - 1300 MHz) dezelfde
ontvangstresultaten geeft als een an-
tenne voor één beperkt frequentiege-
bied. Dat komt omdat er vrijwel geen
antenne typen zijn, die een constante
stralingsweerstand van 50 ohm bezit-
ten over dat brede frequentie gebied.
Twee typen antennes voldoen redelijk.
Allereerst de logaritmisch periodieke
antenne (log-per). Dat is wel een an-
tenne die zo'n brede band kan bestrij-
ken, maar die heeft het nadeel dat hij
richtingsgevoelig is, en dus op de zen-
der gericht moet worden. In sommige
gevallenis dat geen bezwaar, maar
voor scanner luisteren is een rondom
gevoelige antenne toch te prefereren.
Een rondom gevoelige antenne die
ook redelijk voldoet, is de bij scanner-
luisteraars zeer bekende discone, mits

deze juist is geconstrueerd. In het arti-
kel: 'De waarheid over discone anten-
nes’in RAM 104 (sept. '89, nabestel-
len 02507-9500) zijn we uitgebreid op
dat type antenne ingegaan. Daaruit
bleek dat zo’n discone eigenlijk alleen
maar goed bruikbaar is tot zo’n 3x de
ontwerp frequentie. Dat is de laagste
frequentie waarvoor de antenne ge-
schiktis: 100 gedeeld door de lengte
van de kegelradialen in meters. Een
discone met kegelsprieten van bij-
voorbeeld 1,25 meter, een veel voor-
komende maat, werkt dus goed tus-
sen 80 MHz en zo’n 240 MHz. Op
hogere en lagere frequenties zijn de
prestaties minder dan een antenne
voor die hogere of lagere frequenties.
Het is dus moeilijk voor de fabrikanten
van actieve VHF-UHF antennes om
een antenne te maken die loopt van
bijvoorbeeld 70 MHz tot 1300 MHz. Er
is simpelweg geen antenne element
dat zo’n enorm frequentiegebied be-
strijkt. De richting waarin verschillen-
de fabrikanten een oplossing zoeken
is het gebruiken van meerdere anten-
ne elementen, elk voor een bepaald
gebied.

Antenne elementen

De grondvorm van elke antenne is de
dipool, getekend in figuur 2. Naast die
dipool hebben we een grafiek gete-
kend, die aangeeft hoe de ontvangst-
prestaties zijn, wanneer de antenne
wordt aangesloten op een 50 ohm
ontvanger of versterker. Op de ont-
werpfrequentie, waar elk element van
dedipool 2 golflengte lang is, wordt
maximaal ontvangen. Ook treedt nog
enigeontvangstop3xen5xdeontwerp

frequentie. De dipool is daar namelijk
een oneven veelvoud van een 4 golf-
lengte lang, respectievelijk een hele
golf met s er boven op en 2 hele
golven met s er boven op. Maar die
extra lengte gooit toch roet in het eten,
waardoor de ontvangst op 3x fen ze-
ker 5% ftoch een heel stuk slechteris
dan op de ontwerpfrequentie. Een
aantal fabrikanten maken bij hun an-
tennes gebruik van die dipolen. Ze
gebruiken er dan een aantal, bijvoor-
beeld een voor 70 MHz (die dus ook
nog wat doet op 210 en 350 MHz) een
voor 150 MHz (die dan ook wat doet
op 450 en 750 MHz) en nog een apart
dipooltje voor de 900 MHz band. Op
die manier probeert men het hele fre-
quentiegebied te bestrijken, maar het
zal duidelijk zijn dat zo’n antenne al-
leen werkelijk optimaal is op de ont-
werpfrequenties van de dipolen. Nu
heeft een dipool voor 70 MHz nog
altijd een lengte van 2,14 meter. Voor
een actieve antenne is dat eigenlijk
veel te groot. Een oplossing is voor de
onderste helft van de dipool de meta-
len antennemast te gebruiken en de
bovenste helft tot een spiraal (helical)
te wikkelen. Dat hebben we in figuur 3
getekend. De antenne wordt dan aan-
merkelijk kleiner, maar er gebeurt ook
iets met de ontvangprestaties: de
bandbreedte wordt veel smaller, en er
treedt wat verlies op. Maar vooral de
prestaties op 3 en 5x de ontwerpfre-
quenties worden slechter. De redene-
ring van de fabrikanten is echter sim-
pel. Stel dat een antenne versterker
wordt gebruikt met een versterking
van 10 dB (3,2x) en dat een element op
5x de ontwerpfrequentie nog maar

Fig. 2. Ontvangprestaties van een dipool.




30% van het ontvangen signaal aan
de versterker levert. Dan is de uit-
gangsspanning van de versterker nog
z0’'n 30% % 3,2 = 100% oftewel vrijwel
gelijk aan een dipool zonder verster-
ker. Door deze redenatie wordt ge-
steld dat zo’n actieve antenne dan
toch nog goed werkt op alle frequen-
ties.

Ruis

We zeiden het in de loop van dit ver-
haal al eerder: de antenne versterker
zelf moet zo min mogelijk ruis opwek-
ken. Nu is een versterker die geen ruis
opwekt onmogelijk en over het alge-
meen geldt: hoe groter het frequen-
tiegebied, hoe sterker de intern opge-
wekte ruis (het ruisgetal). Op ruis en
ruisgetallen van antenneversterkers
zijn we uitgebreid ingegaan in de test
van de LNA 3000 antenne versterker in
RAM 101. We volstaan nu dan ook
alleen nog met een grafiekije, fig. 4. De
kromme lijn geeft de door de verster-
ker opgewekte ruis aan, teruggere-
kend naar de ingang. Essentieel is nu,
dat de signalen van het antenne ele-
ment sterker moeten zijn dan de door
de versterker opgewekte ruis, willen
ze hoorbaar worden. Hiermee raken
we een zeer belangrijk punt van anten-
ne versterkers en actieve scanner an-
tennes. Want kijk nog maar eens naar
figuur 4. Zender 1 is een stuk sterker
dan de door de versterker opgewekte
ruis. Die zender zal dus flink versterkt
worden en loeihard bij de ontvanger
aankomen. Zender 2 is maar een beet-
je sterker dan de ruis. Ook die wordt
nog versterkt, maar zal toch ruiserig
blijven klinken omdat de afstand tus-
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Fig. 4. Ruis bijantenneversterkers. Zender 3 komt niet boven de eigen-ruis van de
versterker uit.

sensignaal en deruistekleinis. Zen-
der 3 is echter te zwak om nog boven
de eigen ruis van de versterker uit te
komen. De ontvanger kan die zender
niet meer hoorbaar maken. We krijgen
dus te maken met het effect dat sterke
zenders nog veel sterker worden, en
dat hele zwakke zenders juist verdwij-
nenin de ruis! Het ruisgetal van de
versterker in de actieve antenne is
uitermate belangrijk: hoe lager hoe be-
ter. Helaas geven de meeste fabrikan-
ten het ruisgetal van de gebruikte ver-
sterkers niet op. Omdat de meeste
actieve scanner antennes zodanig
dichtgelijmd zijn dat je niet bij de ver-
sterker kunt komen zonder de antenne
te vernielen, blijft er maar één manier
over om dit effect te beoordelen, en
datis vergelijken met een passieve
antenne. Inieder geval zal dit verhaal-
tje over de ruis van de versterker, u
hebben doen inzien dat het verhaal
van de "toch goede werking dankzij de
versterking’ niet altijd opgaat. Daar
waar het antenne element zulke zwak-
ke signalen geeft dat die kleiner zijn
dan de eigen ruis van de versterker,
verdwijnt de ontvangst van die zen-
ders, ondanks dat de versterker in dat
gebied toch versterkt.

De Skipmaster ASA 5050

Het is natuurlijk een heel stuk theorie
waar u doorheen heeft moeten wor-
stelen, maar ik denk dat u nu veel beter
begrijpt wat de problemen zijn bijeen

actieve scanner antenne en wat voor
effecten allemaal een rol spelen. Dat
geldt niet alleen voor de Skipmaster,
maar voor alle actieve scanneranten-
nes zoals de HUNTER, de ARA 900, de
AS 900 van Hoka, de Burdewick en
wat er nog meer op de marktis. Elke
fabrikant heeft zo z'n eigen oplossin-
gen bedacht voor de diverse proble-
men, en meestal ziet men dat terug in
de prijs. De Skipmaster ASA 5050is in
ieder geval een laaggeprijsde anten-
ne. De adviesprijsis f 198,—. De ASA
5050 is klein: de pijp heeft een lengte
van 50 cm en een diameter van 32
mm. De bevestigingskop is van alumi-
nium. De kop wordt vastgezet op een
metalen standpijp (antenne mast) met
een diameter van 32 mm. De coaxka-
bel kan dan déoér de standpijp lopen.
Aan de kop worden ook drie radicalen
bevestigd met een lengte van 13 cm.
Die drie radiaaltjes dienen als tegen-
capaciteit voor de 900 MHz spriet die
ook in de kunststofpijp is opgesloten.
Het VHF/UMF antenne element in de
kunststofpijp is een helical, een spiraal
antenne, zoals getekend in fig. 3. Om
deze antenne ook op de lagere fre-
quenties goed te laten werken, is het
nodig dat er tegencapaciteitis: een
aardvlak. De drie radiaaltjes zijn daar-
voor te klein. We bevelen aan, de an-
tenne op een metalen pijp van min-
stens 1 meter lengte te monteren. Het
effect daarvan zult u verderop in de
ontvangstgrafiek zien. De beide an-
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Fig 3. Ontvangprestaties van een helical.
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tennes (helical en 900 MHz spriet) zijn
aangesloten op een superbreedband
versterker in 75 ohm techniek. De
bandbreedte van deze versterker
looptvan zo’n 10 tot minimaal 1800
MHz en de versterking is zo’n 16 tot 20
dB (4 tot 10x). De antenne wordt ge-
voed via de coax kabel. Een netvoe-
dingsadaptor wordt meegeleverd.

F connectorsencoax 12

De meeste scannerluisteraars zijn ge-
wend te werken met de PL259 con-
nector, ook wel UHF plug genoemd.
Anders dan die laatste naam doet ver-
moeden is zo’n plug absoluut niet
meer geschikt voor frequenties boven
150 MHz. Eigenlijk zijn ze helemaal
niet goed, want ze hebben eenimpe-
dantie die rond de 30 ohm ligt, waar-
door ze bij frequenties boven de 30
MHz al verliezen opleveren. Maar tot
z0’n 450 MHz vallen die verliezen nog
wel mee, en het grote voordeel is dat
de plug makkelijk op dikke coax (RG
8/u) gezet kan worden. Voor hogere
frequenties is dus een andere connec-
tor nodig. Veel scanners met 900 MHz
band zijn uitgerust met BNC connec-
tors. Op zich zijn die wel goed, maar ze
zijn niet vochtdicht en zijn lastig te
monteren. De beste connector (tot 10
GHz), die ook op dikke coax (RG 8/u
enH100) past is de N-connector. Die
connectors zijn echter behoorlijk duur
en ook niet echt simpel te monteren.
Frecom, de fabrikant van de Skipmas-
ter, heeft daarom voor een andere op-
lossing gekozen: de F connector. Die
is bij amateurs niet zo bekend, want hij
wordt voornamelijk gebruikt in de ka-

bel TV wereld. Het is een lowcost con-
nector, want de coaxkabel zelf wordt
gebruikt om de aansluiting tot stand te
brengen. De connector is geschikt
voor zeer hoge frequenties. Drie van
die connectors worden met de ASA
5050 meegeleverd: twee voor de 'an-
tenne naar voeding’kabel en één voor
de 'voeding naar scanner’kabel. Aan
dat laatste stuk moet u dus zelf een
connector zetten dieovereenkomt met

die van de scanner; een BNC, UHF of
Motorola audioradio steker.

F connectors kunnen echter niet ge-
monteerd worden op de bekende ka-
bels RG 58/u, RG 8/u of H100. Er dient
speciale TV coax gebruikt te worden:
coax 12. Veel in antennes gespeciali-
seerde zaken hebben dat in voorraad.
Het mooiste is wanneer u de groene
kabel te pakken kunt krijgen, die ge-
bruikt wordt voor de ’in huis’bedra-
ding bij kabel TV. Die is namelijk weer-
bestendig. Het monteren wijst zich
vanzelf: de kern van de coax wordt als
pennetje in de connector gebruikt. De
connectorisin feite een huls, die op de
mantelafscherming van de coax wordt
geschroefd. Coax 12 heeft overigens
eenimpedantie van 75 ohm, maar dat
is na de versterker in de actieve anten-
ne geen probleem meer.

Prestaties

Uiteraard hebben we intensief met de
Skipmaster ASA 5050 geluisterd. De
resultaten vielen ons beslist niet te-
gen, gezien de geringe afmetingen. In
vergelijk met een zeer goede discone
was de ontvangst in het gebied tussen
50 en 200 MHz gelijkwaardig in de
VHF lage band (waarbij de ASA 5050
overigens wel op een metalen mast
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Fig. 5. Overdrachtskarakteristiek Skipmaster ASA 5050 antenne.




moet staan) en de signalen in de VHF
hoge band waren aanzienlijk sterker
danvan een discone. Dat geldt overi-
gens voor goed verstaanbare sta-
tions. Bij zeer zwakke stations, die
nauwelijks verstaanbaar waren door-
dat ze echt ver verwijderd waren, gaat
de eigen ruis van de versterker een rol
spelen en waren de resultaten weer
vergelijkbaar. In de militaire lucht-
vaartband (200-400 MHz) zijn de ont-
vangstprestaties van de ASA 5050
niet geweldig, kennelijk omdat er geen
resonantie is van de antenne elemen-
tenin dat gebied. Hier trad het al eer-
der genoemde effect sterk op sterke
stations (de vliegtuigen zelf) komen er
goed uit, de zwakke grondstations
verdrinken in de ruis. Van 400 tot 550
MHz zijn de resultaten weer goed, en
vanaf 900 MHz zorgt het sprietje in de
pijp voor goede ontvangstprestaties.
De autotelefoonzenders op de 900
MHz komen er prima uit, mits ze rede-
lijk sterk zijn. Bij de ververwijderde,
zeer zwakke stations hadden we toch
wat last van de ruis. Datzelfde geldt
voor het gebied boven 1 GHz. Inde
curve kuntu zien dat zekerinde 23 cm
amateurband (1240-1300 MHz) de
versterking nog enorm is, maar ook
hier zorgt de ruis (en niet resonerende

antenne elementen) er voor, dat men
geen dx moet verwachten op die
band. We hebben voor u de over-
dracht karakteristiek van de ASA 5050
gemeten. We gebruikten de meetme-
thode zoals beschreven in het artikel
‘de waarheid over discones’, nl. 4 dis-
cones als meetantenne: één voor 70-
200 MHz, een voor 200 tot 500 MHz,
een voor400 tot 1 GHz en een voor
800 tot 1500 MHz. De discones wer-
den aangesloten op de zender output
van de RF network analyser, de ASA
5050 op de ingang. Op het scherm kan
dan gelijk de overdrachtskarakteris-
tiek worden gezien. Die overdrachts-
karakteristiek hebben we getekend in
fig. 5, waarbij de stippellijn de referen-
tieis, al de uitgangsspanning die een
discone levert. U ziet in de curve dui-
delijk de resonanties van de antenne
elementen: de helical resoneert op
150 MHz en een beetje op de UHF
band (450 MHz). Met de streeplijn
hebben we aangegeven, wat er ge-
beurt wanneer men de antenne zon-
der metalen pijp als bevestiging ge-
bruikt. De VHF lage band wordt dan
slecht. Overigens loopt de versterker
van de ASA 5050 wel erg ver door naar
beneden: kortegolf stations tussen 10
en 30 MHz kwamen er nog luid en
duidelijk uit. De harmonische vervor-
ming van de versterkeris niet al te
hoog. Wijhoorden slechts één zwak
signaaltje in het gebied 174-205 MHz,
zijnde een sterk locaal FM omroepsta-
tion op 94,3 MHz. In de FM-band zelf
was enige intermodulatie (mengpro-
dukten van verschillende stations)
aanwezig, hoewel beslist niet ernstig.
Dit duidt er op, dat wanneer uin de
onmiddellijke nabijheid van een FM
omroep of TV zender, een autotele-
foon steunzender of een semafoon-
zender woont, er oversturingsproble-
men kunnen ontstaan. Zeker wanneer
we de prijs van f 198,—in ogenschouw
nemen, die in vergelijk tot andere ac-
tieve antennes laag is te noemen, vin-
den we de ASA 5050 een heel aardige
antenne. Geen super dx machine,
maar een goed geconstrueerde kleine,
onopvallende antenne, die heel aan-
vaardbare resultaten levert op de be-
langrijkste communicatie banden.

De fabrikant van de Skipmaster
ASA5050is Frecom. De antenne is
in de meeste communicatiewinkels
te koop. Voor adressen bijuinde

buurt kunt u bellen naar de distribu-
teur: Van Veen’s Trading Company,
Aris van Broekweg 15, 1507 BA
Zaandam, tel. 075-352297.

|  NEEMN EEN _
ABONNEMENT!
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“door W.BOS

Wie er wel eens over heeft nagedacht, zal zich realiseren dat
vrijwel alle uitvindingen berusten op verbeteringen of
combinaties van eerder gevonden zaken. Echt volkomen
nieuwe dingen worden nauwelijks bedacht. Het bedenken van
’nieuwigheidjes’ is dan meestal ook een zaak van het
samenvoegen van verschillende, reeds bestaande technieken
tot een nieuw geheel. Het hierover beschreven systeem voor
het realiseren van elektronische schakelingen met behulp van
een kopieermachine is dan ook niet nieuw, maar berust op

bestaande technieken.

Stukjes van de puzzel

Vrijwel elke RAM-lezer weet zo lang-
zamerhand wel, dat ik een enthousiast
verzamelaar ben van zeer oude ra-
dio’s. Zekerin dejaren 1920 tot 1930
zijn er heel wat toestellen gebouwd.
Niet alleen door fabrieken, maar vooral
ook door amateurs. Wanneer je die
toestellen bekijkt of er de toenmalige
tijdschriften op na slaat, ziet men dat
de bouwers de vreemdste fratsen
hebben moeten uithalen om bepaalde
schakelingen te realiseren. Onderde-
len kopen in de winkel was er toen
nauwelijks bij. Weet u hoe men weer-
standen maakte? Door met een pot-
lood (= grafiet, koolstofpoeder) streep-
jes te trekken op een houten plank of
een stukje tekenpapier. Eenlange
dunne lijn gaf een hoge weerstand,
een korte dikke een lage. Door de
weerstand wat breder te maken of wat
weg te vlakken kon men de weerstand
op de juiste waarde brengen. Dat was
het eerste stukje van de puzzel. Het
tweede stukje viel op z’n plaats, toen
ik een VHF/UHF filter aan 't meten
was. Dat filter was niet opgebouwd uit
losse spoeltjes en condensatoren,
maar bestond alleen maar uit print-
plaat. Een spoeltje bestond uit een
spiraal en de condensatoren werden
gevormd door een soort kammetjes,
waarbij de printsporen vlak naast el-
kaar liepen, doch elkaar niet raakten.
Wie vroeger een TV heeft gehad met
een 300 ohmingang moest een toe-
steltransformator gebruikenvan 75
naar 300 ohm. Wie zo’n wit doosje aan
dat snoer wel eens heeft openge-
maakt, zal zich die printplaatjes kun-
nen herinneren; want die waren ook zo
opgebouwd. Het derde stukje van de
puzzel werd gevormd door een artikel
dat ik las over een nieuwe ontwikke-

ling in chiptechnologie. Versterkende
elementen worden gevormd door zeer
spitse kegeltjes, die met de punten
naar elkaar toe staan. Wordt op de
kegeltjes een spanning gezet, dan
ontstaat tussen de punten een elek-
trisch veld. Met behulp van een stuur-
elektrode kan men dat veld versterken
of verzwakken en zo versterking krij-
gen. Hetis een soort buizentechniek
op een chip. Het vierde stukje van de
puzzel had maar weinig met elektroni-
cate maken. M’n kopieermachine
moest een servicebeurt hebben. [k
maakte een praatje met de service-
monteur en vroeg waar het zwarte
poeder (de toner) uit bestond. Hij ver-
telde dat het koolstofpoeder was, dat
eerst door statische lading op het pa-
pier gebracht werd waar dat zwart
moest worden, en vervolgens door de
oven in de kopieermachine op het pa-
pier gesmolten werd. Zo, nu heeftu
ook de stukjes van de puzzel. Zietu
wat er uit komt?

De eerste experimenten
Natuurlijk zult u zeggen. Wanneer de
toner in de kopieermachine koolstof-
poederis, kan dat stroom geleiden,
net als een potloodstreep. Weerstan-
den zijn dan te maken op de manier
zoals ze datin 1920 deden: dikke en
dunne streepjes. Spoelen en conden-
satoren zijn op dezelfde manier te ma-
ken als gebruikt bij het VHF/UHF filter:
spiraaltjes en kammetjes. Transistors
zijn te maken door gebruik te maken
van de spitse puntjes techniek, eigen-
lijk lijken ze wel wat op de allereerste
puntcontact transistors. En daar heb-
ben we dan alle ingrediénten om elek-
tronische schakelingen op te bouwen.
Welnu, dat dacht ik ook, dus ben ik
eerst maar eens gaan meten hoe groot

nu de geleidbaarheid was van dat
koolstofpoeder op een fotokopie. Ik
zette een aantal streepjes van ver-
schillende lengte en dikte op een stuk-
je wit karton, maakte daarvan kopieén
met verschillende zwarting en begon
te meten met de ohm meter. Dat viel
niettegen: eenlijnvan 1 cmlengte en
1 mm dikte heeft een weerstand van
zo’n 80 ohm. Met de zwartingsrege-
laar is de waarde nog enigszins te
variéren, al moet er op gelet worden
dat de zwarting niet zo ingesteld
wordt, dat er grijzige vlekken op het
papier komen, want die geven toch
een—hoogohmige —verbinding tus-
sen de lijnen. Het kopieerpapier moet
dus mooi wit blijven. Er bleek overi-
gens ook verschil te bestaan tussen
de diverse soorten papier. De meeste
goedkopere soorten kopieerpapier
zijn niet zuurvrij. De restjes zuur, dat
gebruikt wordt om het papier wit te
bleken, geven samen met de lucht-
vochtigheid nog enige geleiding (zuur-
water geleidtimmers). Dat geeft pro-
blemen en daarom kunt u het beste
houtvrij, zuurvrij papier gebruiken van
een behoorlijke dikte, zogenaamd
1500 grams papier.

Een lowpassfilter en een

potmeter

Nu kun je op een vel papier geen krui-
singen maken, maar dat kan bij printen
ook niet, tenzij je dubbelzijdig gaat
werken. Een groter probleem is dat je
geen soldeerverbindingen kunt ma-
ken om draadjes e.d. aan te solderen.
Dat probleem hebben we opgelost
door aansluitvlakjes te tekenen, waar-
over een paperclip wordt geschoven.
Aan de paperclip is dan een draadje
gesoldeerd. Een nietje door het aan-
sluitvlakje nieten, en daar later aan




solderen werkt ook heel goed. Om nu
de theorie in de praktijk te proberen
maakten we een lowpassfilter, be-
staande uit een weerstand in serie en
een condensator naar aarde. De weer-
stand heeft een waarde van 1 kilo-
ohm, de condensator een capaciteit
van 100 pf. Dat geeft een afsnijfre-
quentie van 100.000 Hz oftewel 100
kHz. De potmeter was even puzzelen,

maar met behulp van een verschuifba-
re paperclip was ook dat probleem op
telossen. De schakelingen zijn gete-
kendinfiguur 1. Dit werkte boven ver-
wachting. Bovendien ontdekten we
nog iets. Onze kopieermachine kan
verkleinen. We maakten dus een

paar verkleiningen, steeds de ver-
kleinde kopie als nieuw origineel ge-
bruikend. Tot onze verbazing veran-

derde de werking van de schakeling
niet. Achteraf logisch. Wanneer je een
weerstand kleiner maakt, wordt hij
korter. Daardoor zou de weerstands-
waarde lager worden. Maar tegelijker-
tijd wordt hij evenveel dunner als hij
korter wordt. Een dunnere lijn heeft
een hogere weerstand. Het gevolgis
dus, dat ongeacht de grootte, de
weerstandswaarde gelijk blijft. Voor
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Fig. 1. Lowpassfilter en potmeter in printtechniek.

paperclip

verschuifbaar
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condensatoren geldt precies 't zelfde:
delengte van de geleiders wordt kor-
ter, maar ze komen ook dichter bij

elkaar te zitten, waardoor de afname in
capaciteit weer gecompenseerd
wordt en de waarde gelijk blijft.

Een super-reg ontvanger
Eenfiltertje of een potmetertje is leuk
als experiment, maar hetis nog veel
leuker een echt werkende schakeling
te maken. We kozen daarvoor de su-
per-reg schakeling. Dat is een één
transistor ontvangertje, voor het be-
reik 60-90 MHz. Consequentie is wel,
dat met een oortelefoon geluisterd
moet worden, want een luidspreker
sturen met één transistor lukt echt
niet. Het principeschema is afgebeeld
infig. 2. De antenne bestaat uit twee
sprietjes, elk 45 cm lang. Het koppel-
windinkje L, loopt binnen de spiraal
van L,. Afstemmen gebeurt met de
capaciteits diode D,. De spanning
voor het afstemmen wordt via R, ver-
kregen via potmeter P4. De transistor
staat te genereren doordat tussen col-
lector en emitter een condensatortje
vanca 10 p (C,)is aangebracht. via
een low-passfilter (R4, Cs, Rs) kan de
modulatie gehoord worden met een
oortelefoontje. Dit soort super-reg
ontvangertjes worden door zendama-
teurs vaak gebruikt voor vossejach-

Antenne Y

Afstemming

R4

Fig. 3. Ontvanger voor 60-90 MHz op kopieermachineprint.

Oortelefoon




ten, maar wij hebben door de capaci-
teitsdiode wat groter te maken het
afstembereik verlegd naar de VHF la-
ge band. Wie liever de 2 meter band
beluistert kan met een scherp mesje 2
a3 kammetjes van de capaciteitsdio-
de afkrabben. De capaciteit wordt dan
kleiner en het afstembereik schuift
omhoog. Infiguur 3 hebben we gete-
kend hoe de schakeling eruit komt te
zien. U ziet dat we de potmeter met
een kortsluitstrip hebben uitgevoerd,
waarover alleen een paperclip behoeft
te worden verschoven om te kunnen
afstemmen. Luistert u naar een vaste
zender (bijvoorbeeld eenlocaal poli-
tiebureau) dan kunt u na de juiste
plaats van de paperclip te hebben be-
paald die vervangen door een kortslui-
ting op dezelfde plaats, gemaakt door
een dikke potloodstreep te trekken.
Alle overige aansluitingen worden ook
gemaakt met paperclips of met
nietjes, zoals al eerder beschreven.
Overigens ontkwamen we niet aan het
feit, dat een doorverbindingsdraadije
moest worden gelegd van de min van
de potmeter naar de massa. Zoals
gezegd is het afstembereik 60-90
MHz, de VHF lage band. De gevoelig-
heid zal ergens rond de 1 microvolt
liggen, harde stations zijn duidelijk
hoorbaar. De voedingsspanningis 1,5
volt. Daarvoor kunt u natuurlijk een
batterijtie nemen, of een kwikcelletje
uit een horloge. Maar nu we toch bezig
zijn met ’'printed circuits’, is het wel
aardig om een alternatieve spannings-
bron te gebruiken. U weet waarschijn-
lijk wel, dat twee verschillende meta-
len, in aanraking met een zuur een
spanninkje opleveren. Op dat principe
berust de accu, waarbij koperen en
loden elektroden in zuur hangen. Zo’n
sterke spanningsbron hebben we
voor dit ontvangertje niet nodig. Wat
doen we nu? Op een vrij (schoon)
hoekje van het papier met de schake-
ling laten we een druppeltje gewone
keukenazijn vallen. Dat is zuur genoeg
voor ons doel. Zorg dat de azijn niet
uitvloeit naar de schakeling! Wanneer
het papier goed vochtigis, plakt u op
de bovenkant een (koperen) stuiver.
Aan de onderkant van het papier komt
een stukje lood. Dat kunt u wel vinden
op een wijnfles en anders sloopt u
gewoon een stukje uit de dakgoot. Op
de koperen stuiver en hetlood sol-
deert ueen draadje. Het koper is +, het
lood de min. Die verbindt umet de + en
—van de schakeling. Zo heeft u een

heel kleine spanningsbron gemaakt.
Eris wel een nadeel: wanneer de azijn
verdamptis, levert de accu geen
spanning meer. U moet dan het papier
opnieuw bevochtigen.

Besluit

Zoals gezegd blijft de schakeling ge-
woon werken, ook wanneer u hem
kleiner maakt. Voor de aardigheid zijn
we zo ver gegaan, dat we de hele
schakeling in een lucifersdoosje kon-
den plaatsen. Oprollen gaat ook, maar
let op kortsluiting! Bij zeer kleine scha-
kelingen wordt het aansluiten van de
draadjes overigens wel een probleem:
er zijn wel héél kleine paperclips, maar

ze zijn lastig te krijgen. Natuurlijk staat
deze schakeltechniek noginde kin-
derschoenen. Er valt dus nog heel wat
te experimenteren, en we denken dat
het heel moeilijk is om bijvoorbeeld
IC’s op deze manier te realiseren.
Maar in ieder geval is het een goedko-
pe methode: leg deze pagina op een
kopieermachine en gaaan de slag. Let
er wel op, dat de kopieermachine
koolstofpoeder als toner gebruikt. Na-
tuurlijk zijn ook andere schakelingen
te maken. We houden ons aanbevolen
voor reacties en nieuwe schakelingen
volgens deze techniek! (Reacties naar:
Redactie RAM, postbus 2, 6994

ZG De Steeg). B

Verzamel-
mappen
vVOOr

RAIVI?

Verzamel uw komplete jaargang RAM in onze
fraaie inbindmap!

Het is een naald-inbindsysteem, waardoor de
bladen gemakkelijk kunnen worden bevestigd
in een zware kunststof omslag. Daardoor
ontstaat een fraai boek, dat een sieraad is in
elke boekenkast. Een verzamelmap kost:

f 12,50 + f 6,— verzendkosten = f 18,50

twee mappen:

f25,— + f 6,— verzendkosten =f31,—

en drie mappen:

f 37,50 + f 7,50 verzendkosten = f 45,—

Wilt u de map(pen) bestellen: maak dan het
verschuldigde bedrag over op postgiro 1598540
ten name van Radio Amateur Magazine B.V. te
Zandvoort onder vermelding: ‘verzamelmap-
(pen)’. Zorg wel dat uw naam en adres duidelijk
zijn vermeld.
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landstations. Op dez anden :
enkelzijband, morse, | , etotde me _ ,RQ-telexsystemen. Toch kunt
udagetuks gewone om o] ran eni frequentlebere;k vande vaste

- Deutsche Welle, Keulen, West-DuxiSIand (roeptekens DFEZS)

- Radio Moskou, Sowjet-Unie (roeptekens: RVO72)

Voice of America, Greenville, Verenigde Staten

7480-5 :
7490.0

7651.0
‘}Staten . \

Deutsche Welle zenden nameﬁik_ inen
relay-stations. De onderstaan de rela

‘Broadcasting Service of the Kingdom lArabla, Rsyadh

Radio Free Europe en Radio Liberty, M chen, West-Duitsland
, Miinchen, West-Duitsland
Deutsche Welle, Keulen, West-l)uxtstand(roeptekens DF£24)
Radio Moskou, Sowjet-Unie -

Armed Forces Radio and Television Service, Barford, Gr.-Brittannié
Deutsche Welle, Keulen, West-Duitsland (roeptekens: DFE28) ‘
Radio Free Europe en Radio Liberty, Miinchen, West-Duitsland
Armed Forces Radio and Television Service, Barford, Gr.-Brittannié
Deutsche Welle, Keulen, West—Dwtsland (roeptekens {)FE36) '
Radio Moskou, Sowjet-Unie :

Voice of America, Greenville, Verenigde Staten ‘

Radio Moskou, Sowjet-Unie

Radio Free Europe en Radio Liberty, Munchen West~Dunts!and

Deutsche Weile, Keulen, West-Duitsland

Radio Moskou, Sowjet-Unie (roeptekens: RME23)

Radio Beijing, China (relay-dienst t.b.v. Radio France International en Swiss Radio International)
Radio Moskou, Sowjet-Unie (roeptekens: RAN78)

Radio Moskou, Sowjet-Unie (roeptekens: RBK72)

Radio Moskou, Sowjet-Unie (roeptekens: RKC24)

Radio Moskou, Sowjet-Unie

Radio Moskou, Sowjet-Unie
Radio Moskou, Sowjet-Unie (roeptekens RAN77)

Deutsche Welle, Keulen, West-Duitsland (roeptekens: DFF88)

Radio Moskou, Sowjet-Unie (roeptekens: RAN76)

Radio Moskou, Sowjet-Unie (roeptekens: RAT25)

Deutsche Welle, Keulen, West-Duitsland (roeptekens: DFF95)

Radio Free Europe en Radio Liberty, Miinchen, West-Duitsland
Deutsche Welle, Keulen, West—Du;tsEand (roeptekens DFF97)

Radio Moskou, Sowjet-Unie

Radio Free Europe en Radio Luberty Munchen, West- Duitsland

Voice of America, Greenville, Verenigde Staten

Radio Moskou, Sowjet-Unie

Voice of America, Greenville, Verenigde Staten

Deutsche Welle, Keulen, West~Dustsiand (roeptekens DFG49)

Radio Moskou, Sowjet-Unie - v

Armed Forces Radio and Television Serv:ce, Barford Gr. »Bnttannie *
Armed Forces Radio and Television Serv:ce, Barforci Gr. -Bnttanme '
Radio Moskou, Sowjet-Unie ' '
Radio Free Europe en Rad o Ltbarty, Munchen West~Duxtsland en de Vozce of America, Greenville, Verenigde




81100

- 81250

106700
10690,0

10770.0
- 10855.0

- 10860.0
109220
-10990.0

10740.0  Radio Moskou, Sowjet-Unie

{)eutscheWaﬁe Kathen, West-mmh o
Radio Moskou, Sowjet-Unie (roeptekens: RO
Radio Moskou, Sowjet-Unie (roeptak S RCDQS)

* RadioMoskou, Sowjet-Unie
‘Radio Moskou, Sowjet-Unie(mept ki

- Radio Moskou, Sowiet—Ume

Radio Moskou, Sowjet-Unie
Radio Moskou, Sowjet-Unie

~ Radio Free Europe en Radio Liberty, \

io Moskou, Sowjet-Unie(roeptékens ROPSQ
oskou, Sowjet-Unie (roeptekens: RMEze)
i Forces Radio and Television Sarvice,
Radio Moskou, Sowjet-Unie.
Radio Moskou, Sowjet-Unie
Radio Moskou, Sowjet-Unie

 Armed Forces Radio and Television Sewice, Earfor _Gr.

Radio Moskou, Sowjet-Unie (roeptekens: RVU75)
‘Armed Forces Radio and Television Service, Barf
‘Radio Moskou, Sowjet-Unie ‘

Armed Forces Radio and Television sérvice. Barfo;

Radio Moskou, Sowjet-Unie (roeptekens: RME21)
Radio Free Europe en Radio Liberty, Miinchen, We:
Deutsche Welle, Keulen, West-Duitsland (roept

" Radio Moskou, Sowjet-Unie

ArmedFomesRadioandTe!amic;ﬁMca Barford,
gebruikte AFRTS-feeder kanaal)

Radio Moskou, Sowjet-Unie (roepte \éns : RKD48
Radio Moskou, Sowjet-Unie
Radio Moskou, Sowjet-Unie (roeptekens RZAZ

Radio Moskou, Sowjet-Unie -

Radio Moskou, Sowjet-Unie

Radio Free Europe en Radio Mir \
Deutsche Welle, Keu%en.w : -»Duiftsland (roept_ék




SCANNERFREQUENTIES

door W.BOS |

Diverse frequenties
123.450
122.250

SCANNERS SCANNERS; <557

een rubriek voor scannerluisteraars
met nieuwtjes, tips, vragen, wetens-
waardigheden en scannerfrequenties |

Maastricht Eurocontrol -
132.200 ‘
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Telex van politie

W. den Daas uit Rozenburg heeft een
SX200 scanneren een MCT 029 Te-
lex/TOR converter. Hij vraagt of er nu
werkelijk geen frequenties zijn, waar-
op de politie of de BVD telexberichten
uitwisselen die te ontvangen zijn met
een scanner.

RAM: Alle verbindingen met compu-
ters, bijvoorbeeld de verbinding tus-
sen HB’s en de kentekenregistratie in
Veendam gaan via lijnverbindingen
van de PTT en niet via de lucht. Voor
zover we weten worden geen telex-
verbindingen via radiozenders door
de politie of andere diensten onder-
houden, althans op het moment. Men
is overigens wel aan 't experimente-
ren met mobile terminals. Het zou dan
voor een politie-auto mogelijk zijn,
rechtstreeks verbinding te krijgen met
bijvoorbeeld de kentekenregistratie-
of het opsporingsregister. Pas als alle
repeaters voor de 900 MHz band in
gebruik zijn, zal dit systeem mogelijk in
gebruik genomen worden. In elk geval
zal geen telex of tor worden gebruikt,
maar een 2400 of 4800 baud systeem,
vermoedelijk gecryptofoniseerd. Nee,
uw telexconverter bewijst betere dien-
sten door hem achter een kortegolf-
ontvanger dan achter een scanner te
hangen. Alleen in de 2 meter amateur-
band wordt soms met AMTOR ge-
werkt, dat met de MCT 029 wel lees-
baar gemaakt kan worden.

Luchtvaartfrequenties

Van luchtvaartenthousiast W, Eefting
uit Stadskanaal kregen we geruime
tijd geleden een lijstje met interes-
sante frequenties uit de luchtvaart.
Vooral de companyfrequenties zullen
niet bij ieder bekend zijn. Hartelijk
dank, W. Eefing!

Luchtvaartfrequenties
Companyfrequenties:

Pan Am (Did.) 131.400
NLM Eindhoven 131.425
Martinair 131.450
Sabena 131.500
Lufthansa 181.550
British Airways (Speedbird) 131.550
British Airways (Speedbird) 131.600
KLM 181.650
Dan Air 131.675
Netherlines (Eelde) 131.750
Lufthansa 131.750
Air France 131.750
SAS (Scandinavian) 131.700
KLM Noordzeehelicopters  131.750
British Airways 131.800
KLM Maintenance - 131.825
British Airways 131.850
Transavia 131.900
Lufthansa Maintenance 131.925
Rijksluchtvaartschool Eelde 132.875

Freq. Regionale vliegvelden

Eelde Tower 118.700
Minster-Osnabriick 118.600
Qostende Tower 118.700
Midden-Zeeland 119.250
Texel 119.300
Lelystad 119.650
Beek Tower 120.200
Leeuwarden Tower 120.700
Ypenburg Tower 122.100
Deelen 124.400
Twente 119.950
Eindhoven 121.100
Hilversum 121.300
Eelde Ground 121.700
Eelde Havendienst 121.900
Hoogeveen 127.350
Teuge 121.000
Emden (Did.) 122.500
Norderney (Did.) 122.600
Norddeich (Did) 123.650 |
Weert-Budel 122.150

132.750
132.850
138.250 (Sector West 2)
133.350

- 133.850 (Sector West 1)
133.950 (Sector East)
135.150 (Sector East)
135.450 (SectorWest1+2)

Dutch Military

132.325 Information
134.200 Uptoflightlevel 120
131.000 Uptoflightlevel 100
128.350 Lower Airspace

Militaire vliegvelden VHF

122.100 Venray-de Peel, Ypenburg,
Leiden-Valkenburg, Woens-
drecht, Gilze Rijen, Twente

125.050 Soesterberg

127.550 Uden-Volkel

#120.700 Leeuwarden
124.400 Armhem-Deelen

Bedrijfsbrandweer >
Van een lezer die onbekend wenste te
blijven kregen we een lijstje met fre-
quenties van de bedrijfsbrandweer
van diverse bedrijven. Hartelijk dank
voor deze info!

152.3900 Alarmontvangers, Red-
dingsboot, Flevohof

152.6100 BRW. Unilever, Viaar-
dingen

152.7625 BRW. bedrijf. DAF, Eind-
hoven

169.7100 Bedrijffsbrandweer ROM,
Rotterdam

164.7700 Alarm. Alarmfrequentie,
A.C. Alphen a/d Rijn, A.C.
Den Helder, Regio Kenne-
merland, Noord-Holland

167.8700 BRW. Rotterdam, blus-
boten

461.9700-451.9700 Stilalarmnood-
frequentie BRW. DenHaag

164.9900 Reddingsbrigade kan1
meldkamer Den Haag met
samenwerking BRW. Den
Haag (Haaglanden) .

165.0100 Reddingsbrigade kan2
meldkamer Wassenaar
met samenwerking BRW.
Wassenaar (Haaglanden)
enA.C.Leiden,C.PA.




165.1700 Reddingsbrigade kan3
meldkamer Monster met
samenwerking BRW. Delft
en C.P.A. Delft

Gent

Van een Belgische lezer, die uiteraard

onbekend wenst te blijven door z’n

naam en adres niet te vermelden, kre-

gen we een aantal frequenties die in

Gent en omstreken zijn te beluisteren.

Hartelijk dank, onbekende lezer!

149.300 Oproepsyst. Acad. Zieken-
huis

152.625 Politie Gent verkeerszaken

1562.475 Politie Gent telefoonverbin-
dingen

154.075 Politie Gent Operationele
dienst

161.250 MIVG Genttram +bus

165.530 VAB Viaamse Automobilis-
tenbond

166.150 Brandweer Gent, Mille, Me-
relbeke

168.670 Rijkswacht district Gent

Autotelefoonnet3

Nogal wat lezers zenden ons brieven
-met 900 MHz band autotelefoonfre-
quenties die ze in hun omgeving heb-
ben gehoord. Erg aardig en we stellen
dat ook best op prijs, maar het is
eigenlijk zinloos. Misschien is het
goed nog eens de reden daarvan uit te
leggen. Het autotelefoonnet 3 op de
900 MHz werkt in het volgende fre-
quentiegebied: de auto’s zenden uit
van 890,0125 tot 913,9875 MHz. Zo’n
auto is alleen te horen wanneer hij viak
in de buurt rijdt (zo’n 10-15 km). De
relaiszenders, die een veel hoger ver-
mogen hebben en dus veel beter te
ontvangen zijn, zenden uit in het ge-
bied van 933,0125 tot 958,9875 MHz.
Zoals u aan de frequenties kuntzien
wordt een 12,5 kHz raster gebruikt. In
totaal zijn er dus bijna 2100 kanalen.
Wat is nu het probleem voor de scan-
ner luisteraar? Zodra een verbinding
moet worden gemaakt, zoekt het re-
laisstation eerst een vrij kanaal op. Die
vrije frequentie wordt doorgegeven
aan de autotelefoon die op het op-
roepkanaal het relaisstation (digitaal)
had opgeroepen. Relaisstation en
autotelefoon verschuiven naar het
vrije kanaal en daar wordt de commu-
nicatie dus afgewikkeld. Wanneer een
bepaalde auto dus elke dag van Anaar
B rijdt en steeds op hetzelfde moment
een gesprek voert, kan dat dus steeds
op een andere frequentie zijn. Dat is

heel anders dan bij de autotelefoon op
153 MHz, waarbij al snel is te horen op
welke vaste frequenties het relaisstati-

‘on bij u in de buurt werkt. Bij de 900

MHz autotelefoon is het echter ook
nog eens zo, dat wanneer de auto het
werkbereik van het relaisstation ver-
laat, het volgende relais het gesprek
overneemt waarbij ook van frequentie
gewisseld kan worden! Op dit moment
zijn nog lang niet alle 900 MHz relais-
stations die gepland zijn, actief. Men
heeft de 900 MHz voorlopig nog bij de
relais van de 450 MHz ATF 2 telefoon
gezet, maar het is de bedoeling dat er
op 900 MHz veel meer komen. Dan zal

nog sneller overgeschakeld worden.
Al met al heeft het dus weinig zin een
tiental (we kregen zelfs een keer een
lijst met meer dan 100 frequenties) te
gaan publiceren. Er zijn er in principe
2100, waarbij het van de drukte op het
net afhangt, welke frequenties ge-
bruikt worden. Daarom is het zonde
van de ruimte in RAM om die enorme
lijsten voor elke plaats te publiceren.
Alle scanners die voorzien zijn van de
900 MHz band hebben ook een zoek-
functie. Gebruik die tussen de ge-
noemde grenzen, en u zult steeds op
andere frequenties gesprekken tegen-
komen.

Belgié

Nederlanders die in het zuiden van
ons land wonen kunnen makkelijk Bel-
gische frequenties ontvangen en mo-
gen dit ook. Voor hen zijn dus deze
Belgische frequenties bestemd, want
zij zouden niet graag beschuldigd

166,440

worden van het animeren van iets dat
niet mag, alis dat nog zorot. Zie
daartoe ook de colofon op pagina 3.
De frequenties werden ons toegezon-
den door een onbekende lezer, die
daarvoor hartelijk wordt bedankt!

121,500 am rescue koksyde/oostend  helicopter sea-king
123,100 am rescue brugge/kust reddingshelicopter
166,270 fm rescue ‘brugge 900 dienst
166,330 fm rescue knokke-heist strand-redding
166,330 fm rescue knokke-heist - 900 dienst
167,270 fm rescue brugge 900 dienst algemeen
170,140 fm rescue knokke-heist rode kruis
171,175 fm rescue oostende strand-redders
148,100 fm Port zeebrugge zeezand/zeebouw
148,150 fm Port zeebrugge ?
148475 fm Port zeebrugge ? containers
148,500 fm Port zeebrugge decloedt/zeeland tv
149,200 fm Port zeebrugge dokwerkers
161,795 fm Port antwerpen antwerpen radio
173,500 fm Port zeebrugge North Sea Ferries
148,100 fm bunkers antwerpen wiljo bunkering
149,200 fm bunkers antwerpen rapide barging
162,170 fm bunkers antwerpen victrol barging
165,165 fm bunkers antwerpen calpam bunkering
165,165 fm bunkers antwerpen verbeke barging
159,300 fm rit gent rit communicaties
161,625 fm rit brugge rtt diensten
151,125 fm energie brugge wvem elektriciteit
159,130 fm energie zeebrugge distrigas
159,630 fm energie zeebrugge distrigas
170,775 fm energie brugge ebes elektriciteit
175,775 fm energie : ebes
165,870 fm Dbrandweer luik
165,950 fm brandweer brugge
166,120 fm brandweer gent
166,150 fm brandweer gent
166,210 fm brandweer oostende
166,200 fm brandweer veurne
166,330 fm brandweer Dbrussel
166,370 fm brandweer west-vlaanderen boswacht

fm brandweer west-vlaanderen brandweer & 900




KORTEGOLF

door MICHIEL SCHAAY

LUISTEREN
op de
KORTE GOLF

| West-Duitsland

Het kleine telegrafiestation datin 1907

onder de naam Norddeich Radio met

| uitzendingen voor de scheepvaart be-

{ gon, is uitgegroeid tot een netwerk van

tien kuststations dat alle maritieme

| frequentiebanden bestrijkt. Drie be-

| mande operationele communicatie-

centraen zeven op afstand bediende

VHF-stations, compleet met rotere-

| rende antennes en moderne recievers,

| stellen Duitse koopvaardijschepen in
staat om voordelige en betrouwbare
verbindingen met de wal te onderhou-
den. De volgende VHF-stations zijn

| actief: Bremen, Helgoland, Elbe-We-
ser, Hamburg, Eiderstedt, Nordfries-
land, Flensburg, Kiel en Luebeck Ra-
dio. De laatste drie stations worden
vanuit Kiel bediend, de overige zen-
ders worden geschakeld door het sta-
tion Elbe-Weser. De geschiedenis van
dit zendstation begint alin 1904 bij zijn
voorloper, het marine-station van
Cuxhaven. In 1912 werden deze mili-

| taire zenders door de PTT overgeno-
men en sindsdien werkt het Elbe-We-
ser Radio in publieke dienst. De zen-
ders en antennes bevinden zich op de
Holter Hoehe, het hoogste punt bij
Cuxhaven.
Op de kortegolf zorgen Kiel Radio
(roepletters: DAO) en grote broer
Norddeich Radio voor de dienstverle-
ning. Kiel Radio is pas na de Tweede
Wereldoorlog in de lucht gekomen. De
zend- en ontvangstinstallatie zijn zo’n
tien kilometer van elkaar verwijderd en
bevinden zich respectievelijk in
Scharnhagen enin Schilksee. Het
werkgebied van Kiel Radio bevindt
zich voor het grootste deel in de Balti-
sche Zee, en daarvoor kan het station
de volgende MF-kanalen inzetten:
1880, 1883,1915,1918,2182,2772en
2775 kHz. Het zendvermogen is 2000
Watt. Er wordt uitgeluisterd op de fre-
quenties 1627.5,2049,2143,2182,

2566,2569,3158en 3161 kHz.
Norddeich Radio heeft als hoofdsta-
tion voor de maritieme communicatie
van onze oosterburen de beschikking
over een groot zendstation in Oster-
loog en een uitgebreide ontvangst-
postin Utlandshoern. Al het interna-
tionale scheepsradioverkeer loopt via
deroterende antennes van Norddeich,
die vierentwintig uur per dag in bedrijf
zijn. De belangrijkste morse frequen-
ties van het station zijn 4308.5, 6435.5,
8483.5,12898.5,17143.6,22516 en
26108 kHz. De roepletters die Nord-
deich op deze kanalen gebruikt zijn
DAN en het zendvermogen loopt uit-
eenvan 5 tot 15 kiloWatt. Voor ver-
keerslijstenin morse, die steeds op
het halve uur in de lucht komen, wordt
een keuze gemaakt uit de frequenties
in het volgenderijtje: 4265, 6475.5,
8638.5,12763.5, 16980.4, 22476 en
25196 kHz. Voor deze kanalen heeft
Norddeich de roepletters DAM toege-
wezen gekregen. Het aantal SSB-fre-
quenties is te groot om hier volledig
weer te geven, maar de belangrijkste
zijn: 4397.7,6506.4,8768.5,13172.1,
17279.4 en 22614.6 kHz. Hieraan zijn
de volgende ontvangstkanalen ge-
koppeld: 4103.3, 6200, 8244.6,
12401.3, 16506.5 en 22018.6 kHz. Sa-
men met 25497 kHz worden de ge-
noemde SSB-frequenties om vijftien
minuten voor het hele uur gebruikt

voor de verkeerslijst. Het zendvermo-
genis op alle kanalen gelijk, namelijk
10 kiloWatt. Tenslotte eisen de dage-
lijkse radiotelex-verbindingen natuur-
lijk een belangrijk deel van de zendca-
paciteit van Norddeich Radio voor
zich op. De mogelijkheden die het sta-
tion de scheepvaart op dit terrein kan
bieden, zijn onlangs nog aanzienlijk
uitgebreid. Het commerciéle succes
van SITOR-A heeft Norddeich be-
paald geen windeieren gelegd. De be-
langrijkste SITOR-frequenties 4356,

6505.5,8716, 13086, 17227 en
22589.5 kHz zijn gepaard aan deze
scheepskanalen: 4176.5, 6267.5,
8355, 12506, 16690 en 22220.5 kHz.
Ook hier is het zendvermogen voor
alle frequenties 10 kiloWatt.

Sudan

Voor een heel bijzondere kortegolfont-
vangst zorgt de hulporganisatie Art-
sen zonder Grenzen, die wereldwijde
medische noodhulp aanbiedt. Enige
tijd geleden is er een verbinding waar-
genomen van vrijwilligers van Artsen
zonder Grenzen in de Sudanese
hoofdstad Khartoum. De uitzending
was gericht op het Britse station Por-
tishead Radio, dat voor de koppeling
met de Europese telefoonlijn zorgde.
De doorzetters onder u kunnen het
eens proberenrond 10.00 uur UTC op
20065 kHz in bovenzijband (USB).




Hetzelfde kanaal wordt door Portis-
head Radio ook ingezet voor commu-
nicatie met andere stations.

Een waterdichte identificatie van Art-
sen zonder Grenzen vereist dus wel de
nodige zorgvuldigheid. Als uitwijkfre-
quentie kuntu 16370 kHz in de gaten
houden.

Concorde

Het beluisteren en identificeren van
vliegtuigen boven bijvoorbeeld de At-
lantische Oceaan mag zich verheugen
in een groeiende belangstelling onder
kortegolf-luisteraars. De beste manier
om vertrouwd te raken met de vele
procedures die bij de radiocommuni-
catie van transatlantische viuchten
eenrol spelen, is regelmatig voor een
periode van tenminste drie kwartier af
te stemmen op een van de kortegolf-
kanalen die voor dit doel zijn gereser-
veerd: 2872,2899, 2962, 2971, 3016,
3476,4675,5598, 5616, 5649, 6622,
6628, 8825, 8831, 8864, 8879, 8891,
8906, 11279, 11309, 11336, 13291,
13306 en 17946 kHz. Wanneer een
bepaald vliegtuig de vluchtleiding van
bijvoorbeeld New York oproept, iden-
tificeert het zich doorgaans met de
naam of code van de luchtvaartmaat-
schappij, gevolgd door het viucht-
nummer. Zo meldt vlucht 404 van de
Westduitse Lufthansa zich tijdens de
overtocht van Frankfurt naar New
York als Lima Hotel 404. Alleen de

supersonische Concordes van British
Airways en Air France vermelden bij
het identificeren tevens het vliegtuig-
type. Dit vlaggeschip van de burger-
luchtvaart, datin 1976 voor het eerst
bij de intercontinentale lijndienst werd
ingezet, heeft als gevolg van de hoge
kerosine-prijzen nooit een echte door-
braak als verkeerstoestel kunnen for-
ceren. Momenteel zijn er bij de twee
genoemde luchtvaartmaatschappijen
uit Groot-Brittannié en Frankrijk in to-
taal 14 toestellen in gebruik. Afgezien
van speciale charter-vluchten, worden
er dagelijks twee tot drie Concorde-
vluchten tussen Europa en Noord-
Amerika uitgevoerd. Door de superso-
nische snelheid duurt eenreis van
London naar New York met de Con-
corde niet langer dan drie uur en dertig
minuten. Het record staat overigens
op drie uur en elf minuten, terwijl de
terugreis ooit eens binnen twee uur en
57 minuten werd geklokt. Een gunsti-
ge tijd voor de ontvangst van Concor-
desis de periode tussen 10.00 en
14.00 uur UTC, wanneer de frequen-
ties op 8 en 13 MHz goede mogelijk-
heden bieden.

Op de foto ziet u een Concorde van
British Airways met de registratie-let-
ters G-BOAG. De andere Engelse
Concordes werken met de registraties
G-BOAA, G-BOAC, G-BOAD, G-BO-
AE, G-BOAF en G-BOBB. Al deze toe-
stellen identificeren zich in het radio-
verkeer als Speedbird Concorde ge-
volgd door het viuchtnummer. Soms
wordtin plaats daarvan de SELCAL
gebruikt, een oproepsysteem dat be-
staat uit een tooncombinatie gekop-
peld aan een code van vier letters. De
SELCALs van de genoemde Engelse
Concordes zijn achtereenvolgens
BHFJ, BDCM, BDFH, BDAK, BDCF,
AGEJ en BDEG.

Gendarmerie

In1791, twee jaar na de revolutie, werd
de Franse marechaussee omgedoopt
tot gendarmerie. Sindsdien is dit met
politiezaken belaste militaire korps
een begrip in Europa. Of de Gendar-
merie Nationale Francaise (GNF) vol-
gend jaar—wanneer het tweede
eeuwfeest wordt gevierd —nog steeds
actiefis op de kortegolf, moet worden
afgewacht. Inieder geval heb ik tij-
dens het samenstellen van deze ru-
briek enkele GNF-stations ontvangen.
Ondanks alle technische vooruitgang
inde vormvan SITOR-, ARQ- en FEC-

systemen, werkt de gendarmerie nog
regelmatig met de conventionele
seinsleutel. Zo hoorde ik op 4061.5
kHziets na13.30 uur UTC de gendar-
merie-postin Villeneuve d’Ascq, een
voorstadje van Lille. Met de roepte-
kens FVA20 werden ongecodeerde
berichten naar het hoofdkwartier in
Rosny-sous-Bois bij Parijs (roepte-
kens FVA80) verstuurd. Om 15.08 uur
UTC was GNF Orleans in de lucht,
eveneens met ongecodeerde tele-
grammen voor Parijs. Officieel staat
de frequentie 4062 kHz te boek als een
nationaal net waarin naast de gendar-
merie-stations in Lille en Orleans ook
Amiens (FVA22), Rouen (FVA23) en
Parijs (FVA90, FVA91 en FVA 92) parti
ciperen. Verder ontving ik onlangs ook
ongecodeerd telegrafie-verkeer op
3881.4en 4501.0 kHz, beide gereser-
veerd voor regionale GNF-netten. Op
het netwerk rond 3882 kHz nemen
ondermeer deel stations uit Amiens
(FVF20), Beauvais (FVF22), Laon
(FVF23), Abbeville (FVF25), Chateau-
Thierry (FVF32), Soissons (FVF33) en
Noyon (FVF38). Het kanaal op 4501
kHz wordt gebruikt door de gendar-
merie in onder andere de volgende
plaatsen: Orleans (FVC20), Pithiviers
(FVC27), Bourges (FVC31) Chartres
(FVC41), Chateauroux (FVC51), sub-
prefectuur Le Blanc (FVC54), Tours
(FVC61), Chinon (FVC64), Loches
(FVC65) en Blois (FVC71). Enkele an-
dere frequenties waarop in de afgelo-
penjarenradioverkeer van de GNF is
waargenomen: 2259 (nationaal), 2365
(onbekend), 2845 (nationaal), 3309 (re-
gionaal), 3328 (nationaal), 3341, 3353,
3381, 3519, 3560, 3580, 3624, 3648
(alle regionaal), 3650 (nationaal), 3651
(gemengd), 3725, 3737,3776, 3780,
3793, 3795, 3833, 3835, 3851, 3865,
3870, 3878 (alle regionaal), 3893 (ge-
mengd), 4017 (regionaal), 4520 (natio-
naal), 4574 en 4762 (regionaal), 5020
(nationaal), 5038 en 5045 (regionaal),
5147.5en 5260 (nationaal), 5286 (re-
gionaal), 5779, 7576 (nationaal) en ten-
slotte 11072, 14612 en 18046 (over-
zee). Op deze laatste kanalen kan een
enkele keer de GNF-vestiging op het
voor de Canadese kust gelegen
eilandje Saint-Pierre et Miquelon
(FVZ99) worden gehoord. Overigens
zijn er op een aantal van de hierboven
genoemde frequenties bij wijze van
uitzondering ook GNF-verbindingenin
enkel zijpand (SSB), RTTY en ARQ-E
gehoord. >
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in de wereld van professionele com-

| puters hebben coderingsspecialisten

steeds krachtiger gereedschap in

| handen gekregen om signalen te ver-

sleutelen. Vooral op regeringsniveau
zijn grote bedragen geinvesteerd in
crypto-systemen, die de vertrouwelij-
ke communicatie tussen bijvoorbeeld
regeringsleiders en hoge militairen
moet beveiligen. In Amerika wordt ge-
bruik gemaakt van de zogenaamde
Digital Encryption Standard (DES),
een systeem dat moeilijk te breken is.
Moeilijk, maar niet onmogelijk. De
Amerikaanse regeringsdienst National
Security Agency (NSA) heeft eenin-
officiéle kostenraming naar buiten ge-
bracht, waaruit blijkt dat voor een slor-
dige twintig miljoen dollar een anti-
DES computer gebouwd zou kunnen
worden. Zo’n super-computer moet
ondermeer een miljoen speciale chips
bevatten die elk voor zich weer een
miljoen verschillende data-bits per se-
conde kunnen verwerken. Het breken
van een door DES beveiligd signaal
zou dan ongeveer twintig uur duren.
Voor de NSAis dit reden genoeg om
DES nietlanger als crypto-standaard
aan te bevelen enrond te gaan kijken
naar nieuwe mogelijkheden. Sommige
experts denken nu aan een aangepast
DES-systeem dat uit drie verschillen-
delagen bestaat en dat compatibel is
met de huidige crypto-apparatuur.
Amerikaanse luisteramateurs hebben
inmiddels ontdekt, dat het scramble-
systeem dat de U.S. Navy op de korte-
golf gebruiktin beginsel relatief een-
voudig te kraken moet zijn. Op veel
HF-frequenties die de Amerikaanse
marine tot haar beschikking heeft,
wordt ongecodeerd in enkelzijband
gewerkt. Tot het moment dat men ver-
trouwelijke informatie wil uitwisselen,
dan klinkt het codewoord ,,Go Green”.
Alles wat er daarna op het kanaal
wordt uitgezonden, schijnt te klinken
als een op dubbele snelheid achteruit

. | afgespeelde band. Eenvoudig gesteld
| hakt dit systeem de menselijke stemin

| kleine segmenten, die elk aan een

scramble-systeem worden onderwor-

| pen waarbij het signaal tegelijkertijd

| wordt omgekeerd. Aan de ontvangst-

_ | kantvindt hetzelfde proces in omge-
_ | keerde volgorde plaats, hetgeen mo-

gelijk is dankzij de sleutelrol die har-
monische frequenties van de mense-
lijke stem in dit systeem spelen. Met

een Personal Computer en speciaal te
ontwikkelen software wil men gaan
proberen om dergelijke communicatie
te analyseren en te breken.

Madagaskar

De nationale zender op de Oost-Afri-
kaanse eilandstaat Madagaskar kan
deze winter regelmatig in Nederland
worden ontvangen. Een bijzonder ge-
noegen dat we aan twee gunstige wij-
zigingen te danken hebben. In de eer-
ste plaats was Radio Garoua uit het
West-Afrikaanse land Cameroun zo
vriendelijk om de frequentie 5010 kHz
te verlaten. Tentweede blijkt Radio
Madagasikara uit Antananarivo haar
uitzendingen op dit kanaal niet langer
om 15.02 uur UTC af te sluiten, zoals
dat tot vorig jaar gebruikelijk was. De
exotische zender kan daarom even na
16.00 uur UTC worden gehoord, zodra
de Singapore Broadcasting (SBC)
haar dagelijkse uitzending heeft afge-
sloten. In Singapore is het dan mid-
dernacht, terwijl de klok in Antananari-
vo pas op 19.00 uur staat. Terugbla-
derend in mijn logboek, blijkt het ze-
ven jaar geleden dat ik Radio Madaga-
sikara voor het laatst heb ontvangen.
Grijp dus uw kans, als u niet weer
zeven jaar wilt wachten. Het adres
voor ontvangstrapporten is: Radio-
Television Malagasy, B.P. 1202 Anta-
nanarivo, Democratic Republic Mada-
gascar.

Albanié

Het enige Oosteuropese land dat zich
onverminderd aan het communisme
blijft vastklampen, is het kleine Alba-
nié. De bewoners van deze Balkan-
staat worden door het regime van pre-
sident Ramiz Alia volkomen geiso-
leerd van de rest van Europa. Indivi-
duele contacten met het buitenland
zijn nog steeds taboe voor alle Alba-
nese staatsburgers. Kortegolfstations
die programma’s op Albaniérichten,
blijven daarom meestal in het onge-
wisse over de ontvangstkwaliteit en
de luisterdichtheid. Het internationale
christelijke radiostation Trans World
Radio (TWR) verzorgt al 16 jaar lang
elke dag uitzendingen in het Albanees
eninal diejaren zijn er slechts twee
reacties van luisteraars uit de socialis-
tische heilstaat binnengekomen. Bij
TWR blijft men er echter van over-
tuigd, dat de uitzendingen in een be-
hoefte voorzien.

De ongekroonde Albanese Koning Le-

HAUT (EVE
(esPrIT
REVOLUTIONAIRE

RADIO TIRANA
FIRANA - ALBANIA

DEAR RADIO LISTENER

ka heeft eerder dit jaar vanuit zijn bal-
lingschap in Zuid-Afrika laten weten,
dat hij via radio-uitzendingen een om-
wenteling in zijn land wil gaan bewerk-
stelligen. De monarch zegt daarbij
echter voorzichtig te werk te zullen
gaan, om bloedvergieten zoals in Roe-
menié te voorkomen. De nu vijftigjari-
ge troonpretendent heeft alleen de
eerste twee dagen van zijnlevenin
Albanié doorgebracht, maar beweert
desondanks over een dicht netwerk
van aanhangers in Albanié, Turkije en
de Joegoslavische provincie Kosovo
te beschikken. Over welke zenders
Koning Leka zijn radio-programma’s
in de ether wil brengen, is op dit ogen-
blik nog niet bekend. Recente berich-
tenin de internationale media over
demonstraties in Albanese steden, zijn
inmiddels door de partijleiding als ’las-
tercampagne’ afgedaan. Radio Tira-
na, de trouwe spreekbuis van de Alba-
nese machthebbers, kunt u dagelijks
met op Europa gerichte Engelstalige
programma’s beluisteren tussen
06.30en07.00 uur UTC op 7205 en
9500 kHz, tussen 18.30 en 19.00 uur
UTCop 7120 en 9480 kHz entussen
22.30en23.00uurUTCop7215en
9580 kHz. Luistert u liever naar Duits-
talige programma’s uit Tirana, dan
kunt u op de volgende tijden en korte-
golffrequenties terecht: van 05.00 tot
05.30, van 13.30tot 14.00, van 15.00
tot 15.30envan 17.00 tot 17.30 uur
UTCop 7310en 9375 kHz. Na het
begin van de zomertijd, komen alle
programma’s een uur eerder in de




lucht (gerekend in de Universele We-
reldtijd UTC).

Nieuw-Zeeland

Onlangs heeft Radio New Zealand
(RNZ) een nieuwe, 100 kilowatt sterke
kortegolfzender in gebruik genomen.
Hopelijk resulteert de aanschaf van
dezeinstallatie in verbeterde ont-
vangstmogelijkheden voor luisteraars
in West-Europa. Door de slechte ont-
vangstkwaliteit in ons werelddeel,
heeft de Nieuwzeelandse wereldom-
roep de afgelopen jaren noodge-
dwongen in de anonimiteit doorge-
bracht. Het voorjaarsschema van RNZ
op de sluitingsdatum van deze RAM-
editie was nog niet bekend, maar aan
de volgende tijden en frequenties
heeft u wellicht toch enig houvast: van
18.30tot21.05uurUTC op 17730 kHz
met als mogelijke uitwijkfrequenties
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11780,15150en 15485 kHz, van 23.45
tot01.45envan 03.30tot 07.30 uur
UTC op 9850,11780en 17705 kHz,
met 15485 kHz als alternatieve fre-
quentie tussen 23.45en 01.45 uur
UTC, entenslotte van 09.00 tot 12.05
uur UTC op 9850 en 11780 kHz.

Vakantietip

Wanneer u ditjaar uw zomervakantie
wilt combineren met de kortegolf-
hobby, dan kunt u terechtin de Oos-
tenrijkse plaats Doebriach. Daar wordt
van zondag 22 juli tot zondag 12
augustus weer het traditionele DX-
Camp gehouden. Op het programma
staan ditmaal excursies naar zendin-
stallaties van zowel de ORF als ver-
schillende onafhankelijke FM-stations
in Oostenrijk en Noord-Italié. Verder
bestaat het aanbod naast toeristische
uitstapjes ook nog uit voordrachten
over antennes, ontvangers en over de
propagatie van radiosignalen op de
kortegolf. Liefhebbers van ontvangst-
experimenten zullen bovendien de
bergtoppen in de omgeving gaan be-

klimmen. Met volle bepakking wel te
verstaan, want ontvangers en anten-
nes worden natuurlijk meegesleept.
Het eigenlijke DX-Camp vindt plaats
op een kampeerterrein, maar ook
wanneer u de voorkeur geeft aan over-
nachting in een hotel, pension of va-
kantiewoning, kunt u zich als deelne-
mer laten inschrijven. Doebriach ligt
vlakbij het Millstaettermeer en het DX-
Camp heeft de beschikking over een
eigen strand. Met een verfrissende
duik kunt u de vele DX-activiteiten en
het warme Karintische klimaat dus
evenvan u afspoelen. Meer informatie
kunt uaanvragen door een briefie en
een internationale antwoordcoupon
(IRC) te sturen naar: Franz Josef Lad-
ner, Moserhofgasse 28, A-8010 Graz,
Oostenrijk.

Verificaties

Het wordt steeds moeilijker om utility
stations ertoe te bewegen ontvangst-
rapporten met een bevestigingsbrief
of -kaart (QSL) te beantwoorden. Er
zijn nog maar heel weinig zenders uit
deze categorie, die aan de wensen van
kortegolfluisteraars en DX-ers tege-
moet willen komen. De ideale QSL
vermeldt naast de naam van het sta-
tion niet alleen de datum, tijd en fre-
quentie, maar ook enkele gegevens
over de zender en antenne. Om het de
stations wat makkelijker te maken,
sturen sommige hobbyisten een kant-
en-klaar QSL-formulier met het ont-
vangstrapport mee. Daarop dienen
danalleen nog de zendgegevens te
worden ingevuld, waarna de QSL kan
worden ondertekend en geretour-
neerd. Uiteraard is het veel leuker om
een persoonlijk schrijven op het offi-
ciéle briefpapier van het station te ont-
vangen, maar slechts een kleine groep
stations neemt de moeite om ont-
vangstrapporten uitgebreid te beant-
woorden. Hieronder ziet u twee QSL’s
afgebeeld, die ik begin van dit jaar van
utility stations heb ontvangen. Het
vliegveld van de Indonesische hoofd-
stad Jakarta beantwoordde mijn ont-
vangstrapport met een keurige brief,
die alle gewenste gegevens bevat. De
Franse marine op het Polynesische
eiland Tahiti daarentegen, kon alleen
maar worden overgehaald om een
ontvangstbevestiging te verstrekken,
door hetinsluiten van een eigen QSL-
formulier. Door zelf zo’n standaardfor-
mulier te ontwerpen, kunt u het for-
maat en de inhoud aan uw individuele
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wensen aanpassen. Adressen van uti-
lity-stations kunt u vinden in het Utility
Address Handbook van de Westduit-
se DX-er Reinhard Klein-Arendt. Van
dit standaardwerk is zojuist een
nieuwe, tweede editie van de persen
gerold. In vergelijking met de eerste
uitgave is de hoeveelheid informatie
enorm toegenomen. Het nieuwe boek
telt236 pagina’s enis voorzien van

een Nederlandstalige inleiding. Uitge- |

veris Wilhelm Herbst Verlag in Keulen
enzijnagentin Nederland is Rinus
Jansen van Kent Electronics, Azalea-
straat 19, 4542 BR Hoek. B




SCANNERS DEEL Il door W. BOS

De AX 700 is de eerste voor amateurs betaalbare
scanner met een spectrum-monitor. Het gaat hierom een
scanner met 100 geheugens en een frequentiebereik van

50 tot 905 MHz. De meest in het oog springende bijzonderheid
is het L.C.D. monitor scherm, waarop gezien kan worden,
welke zenders in een bepaald frequentiegebied in de lucht zijn.
Vorige maand gingen we uitgebreid in op de spectrum-monitor
en de mogelijkheden van de AX 700. In dit 2e en laatste deel
vertellen we u meer over de technische prestaties.
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Gevoeligheid

Over het algemeen wordt de gevoelig-
heid van een scanner als belangrijkste
eigenschap gezien. Helemaal juistis
dat niet. Natuurlijk moet een scanner
in staat zijn, zeer zwakke signalen te
herleiden tot verstaanbare spraak.
Maar: dat is alleen maar een positieve
eigenschap, wanneer de scanner te-
gelijkertijd geen last heeft van sterke
zenders waar u op dat moment niet
naar luistert. Daarnaast mag men
nooit vergeten dat die radiosignaaltjes
door een antenne opgevangen moe-
ten worden en via een verlies opleve-
rende coaxkabel naar de scanner
moeten worden gevoerd. Allemaal za-
ken, die de praktisch bruikbare gevoe-
ligheid beinvioeden. Toch s het zo,
dat de gevoeligheid van de scanner
zelf ook een belangrijke rol speelt.
Misschien herinnert u zich nog dat
voor professionele mobilofoons een
norm wordt gehanteerd die ligt op

1 microvolt antenne signaal van 20 dB
s +Ni verhouding. De spraak + achter-
grond ruis zijn dan 10x zo sterk als de
achtergrond ruis alleen. Dat is een
goed verstaanbaar signaal. Amateurs
willen vaak ook verafgelegen stations
beluisteren, zelfs al wordt het signaal
dan wat ruiserig. Een signaal dat nog
net verstaanbaar kan worden heeft
een S+Muverhoudingvan 10 dB. De
spraak + de achtergrondruis is dan ca
3x zo sterk als de achtergrond alleen.
Het signaal, dat aan de antenne-in-
gang toegevoerd moet worden om die
net verstaanbare spraak op te leveren,
noemen we de gevoeligheid. Profes-
sionele mobilofoons hebben daarvoor
zo’n 0,16 microvolt nodig. We hebben
voor u gemeten wat de gevoeligheid
vande AX 700 is in het bereik van 50-
905 Mhz, zowel in FM, alsin AM op de
banden waar die modulatie wordt ge-
bruikt. De uitkomsten hebben we op
twee manieren weergegeven: ineen
tabel die de gemiddelde gevoeligheid
weergeeft op de diverse communica-
tie banden, enin een grafiek, waaruitu

in één oogopslag kunt aflezen welke
gevoeligheid wordt gehaald bij een
bepaalde frequentie.

Zoals uin de grafiek en tabel kunt zien
isde AX 700 E zondermeer een zeer
gevoelige scanner, niet alleen op de
lagere banden, maar ook in de hogere
banden.

Temperatuur gevoeligheid

Een verschijnsel dat we nog niet eer-
der bij een scanner tegenkwamen is
gevoeligheidsvariatie door de tempe-
ratuur. Tijdens de meetsessie bleek,
dat we niet altijd dezelfde waarden
maten. Bijvoorbeeld, direct na het
aanzetten van de scanner 's ochtends
maten we op 86,5 MHz (de poli-
tieband) een gevoeligheid van 0,14 mi-
crovolt. Na een uurtje, toen de scanner
eenmaal warm was, herhaalden we de
meting en bleek de gevoeligheidteziin =
teruggelopen tot 0,18 microvolt, overi- =
gens nog steeds een zeer goede :
waarde. De reden is opwarmen van de
scanner doordat er vrijwel geen venti-
latie is. Het plaatstalen kastje heeft
alleen aan de onderzijde(!) wat ventila-
tiesleuven en dat is onvoldoende. Wie
van dit overigens weinig voorstellende
probleem afwil en het aandurft, kan in
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Fig 1. Gevoeligheid voor 10 dB $*N/y verhouding
Standard AX 700 E scanner
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de bovenzijde van de kast wat gaten
boren en die aan de binnenzijde af-
schermen met fijnmazig kopergaas.
Overigens helpt het ook, de display-
verlichting niet op z’n helderste stand
te zetten. Het contrast van het display
kan overigens geregeld worden door
met behulp van een klein schroeve-
draaiertje het instelpotmetertje dat
zich bevindt op de onderzijde van de
kast, midden tussen de beugelklem-
men, te verdraaien. (Een mogelijkheid,
die niet in het handboek staat.) Overi-
gens was dit temperatuurgedrag voor
ons wel aanleiding eens te kijken hoe
de gevoeligheid zich gedroeg bij flink
variérende omgevingstemperaturen.
We plaatsten de AX 700 E daaromin
een temperatuurkamer, waarin de om-

gevingstemperatuur gevarieerd kan
worden tussen —20 en +200 graden.
Dat lieten we de arme AX 700 niet on-
dergaan, maar wel het traject tussen 0
en +45°C. De gevoeligheid varieerde
tussen 0,14 en 0,2 microvolt. Bij ka-
mertemperatuur (20°C) en een uur of
langer inwerking bleef de gevoeligheid
0,18 micro volt. (Alle metingen op 86,5
MHz.) Op zich dus eigenlijk geen pro-
bleem om moeilijk over te doen, maar
we vonden toch dat we het moesten
vermelden...

Gevoeligheid FM
omroepband

Voor communicatie doeleinden geeft
10 dB S *Na verhouding een nog net
verstaanbaar signaal. Voor muziek-

weergave is dat absoluut onge-
nietbaar. Daarom specificeert men FM
omroep ontvangers meestal bij 26 dB
S +Ninverhouding. De muziek plus de
achtergrond ruis is dan 20 keer sterker
dan de achtergrondruis alleen. Dat lijkt
heel wat, maar het is nog steeds een
erg ruiserig signaal. Een vrijwel volle-
dig ruisvrij signaal wordt pas bereikt
bij40 dB S *Na (100%). En hoewel u de
AX 700 waarschijnlijk niet zult aan-
schaffen om er mee naar een klassiek
concert op Radio 5 te luisteren, is het
toch wel prettig als de ontvangstkwa-
liteit bij ontvangst van FM omroepzen-
ders en TV geluid heel behoorlijk is. De
FM omroepgevoeligheid is als volgt:

Zie de tabel op de volgende pagina. [
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Gevoeligheid AX 700 voor FM omroep (mono)

0,95 microvolt voor 26 dB S+ M (20x)
1,8 microvoltvoor40dBS+N¥  (100x)
4,8 microvoltvoor50dBs+Na  (316X%)

Gemiddelde gevoeligheid AX 700

voor 10dB S * N/ in microvolt aan 50 ohm

Band FM AM
50— 68 MHz 0,15 0,36
68— 88MHz 0,17 =

118—-136 MHz = 0,35

136-174 MHz 0,16 0,35

200-400 MHz 0,21 0,50

420-470MHz 0,25 0,52

790-905 MHz 0,62 -

FM omroep 88-108 0,95 voor26 dB S * N/y

Verstaanbaarheid

Muziek is pas genietbaar bij grote sig-
naal/ruis afstanden. Dat geldt eigenlijk
ook voor spraak van communica-
tiezenders. Een signaalvan 10 dB
S+NAis echt geen pretje om naar te
luisteren. Beteris 20 dB S * W (10x),
datis een goed verstaanbaar signaal.
Pas echt goed verstaanbaar en lang
zonder vermoeidheidsverschijnselen
te beluisteren, zijn signalen met sig-
naal/ruis afstanden van 30 of 40 dB.
Wanneer het signaal van de zender
zeer zwak is, produceert de scanner
een enorme hoeveelheid ruis. Naar-
mate het zender signaal sterker is,
wordt de achtergrond ruis zwakker en
zal de spraak daar steeds sterker bo-
venuit klinken. Pas bij zeer sterke sig-
nalen zal de achtergrond ruis volledig
verdwenen zijn. We hebben in tabel 2
de verstaanbaarheidsgrafiek gete-
kend, hoeveel antenne signaal nodig
is voor een bepaalde signaal + ruis/ruis
verhouding, zowel voor de FM-n als de
AM ontvangst mode. U ziet dat voor
FM communicatie (politie, mobilo-
foons etc.) slechts 0,29 microvolt no-
digisom 20 dB S+ ¥ te geven. Pro-
fessionele ontvangers behoeven dat
pas te halen bij 1 microvolt. In dat
opzichtis de AX 700 dus 3x beter dan
de eis voor professionele apparatuur.
Uit die verstaanbaarheids grafiek is
nog meer af te lezen. U ziet dat voor
signaal sterkten boven 1 microvolt
(FM) en 4 microvoltfAM) de signaal-
ruis verhouding nauwelijks meer beter
wordt. De maximale signaal ruis af-
standvande AX 700is 40 dBinFMen

36 dBin AM. Op zich ruim voldoende
en op het gehoor ruisvrij, maar we
hebben toch wel eens betere waarden
gemeten. Die signaal/ruisverhoudings
curven zijn de schuin naar beneden
lopende lijnen. Maar we hebben nog
twee lijnen getekend in die grafiek, de
horizontaal lopende. Wat is namelijk
het geval? Bij FM modulatie is de
weergave-sterkte van de spraakin
principe niet afhankelijk van de sterkte
van het zendsignaal, maar uitsluitend
van de frequentievariatie. Toch is bij
zeer zwakke signalen de weergave-

sterkte toch ook minder, omdat de
middenfrequent versterker dan nog
niet begrenst. Een maatstaf voor de
beoordeling van een ontvanger met
FM is dan ook te meten of de weerga-
ve zwakker wordt bij lage antenne
spanningen. Bij een goed ontworpen
ontvanger mag de weergave niet
zwakker worden voordat de signaal/
ruisverhouding is teruggelopentot 10
dB S+ M. U ziet dat dit bij de AX 700
primainordeis: bij10dB S *¥isde
weergave sterkte pas 1,5 dB zwakker
en bij 6 dB S+ Y (onverstaanbaar) pas
2,5 dB zwakker. Datzelfde geldt voor
AM-ontvangst. Hierbijis de weergave
sterkte wel afhankelijk van de sterkte
van het ontvangen signaal. Alleen
zorgt de AVR, de automatische volu-
me-regeling er nu voor, dat de weer-
gave-sterkte constant blijft. Zoals u
aan de curve kunt zien ontstaat bij AM
wel verzwakking van het signaal: bij 10
dB s+ M verhouding is de weergave
sterkte 4,5 dB zwakker (bijna 3 keer)
dan bij signaalsterkten van 1 microvolt
enmeer.

Squelch

Met de squelch wordt de ruis onder-
drukt, die hoorbaar is wanneer geen
signaal wordt ontvangen. Alleen wan-
neer de weergave door de squelch is
uitgeschakeld, kunnen functies als
zoeken en scannen gebruikt worden.
Over de diverse squelch systemen

Signaal/ruisverhouding
S+N/N

Audio AM

0 0,1 02 0,5 iwv 2 3 5

10 20 30 50 100 200 500 1mv

Fig 2. Verstaanbaarheid: de $*¥ verhouding verbetert naarmate
de antennespanning toeneemt. Bij zeer zwakke signalen
neemt het audio volume af, met name in AM.




(delay, audio, hold en P.S.) hebben we
hetin deel 1 al uitgebreid gehad. Bij
een squelch zijn een aantal zaken be-
langrijk. Allereerst dient de squelch-
drempel zo laag te kunnen worden
ingesteld, dat het zoeken of scannen
stopt bij zeer zwakke signalen. Dat
noemen we de ondergrens en die
dient minstens gelijk te zijn aan de
gevoeligheid voor 10 dB S W, bij
voorkeur nogiets lager. Alleen dan is
men er zeker van, dat het zoeken of
scannen stopt bij signalen die nog net

niet, of net verstaanbaar zijn. Zoals uin
het tabelletjes kunt zien (gemeten op
86,5 MHz) is dat bij de AX 700 prima in
orde: de ondergrens ligt op 0,12 mi-
crovolt. Zo’n signaal geeft een S ver-
houding van 5 dB en dat is nog niet
verstaanbaar. Aan de andere kant
moet de squelch ook zo ingesteld
kunnen worden, dat hij alleen stopt
met scannen of zoeken op sterke, lo-
cale signalen. Dat noemen we de bo-
vengrens. Die ligt bijde AX 700 E op
0,58 microvolt. Dat vinden we te laag,

al geeft zo’n signaal al een S * N ver-
houding van 28 dB. We vinden dat een
squelch minstens tot een microvolt of
3 moet zijn terug te regelen om te
voorkomen dat hij op elk piepje of
fluitje stopt. Een ander belangrijk punt
is hysteresis. Signaal sterkten van
zenders variéren. Zeker wanneer men
mobiele zenders beluistert (auto’s -
portofoons) kan de sterkte van het
ontvangen signaal soms wel 30 tot
50% veranderen. Wanneer een zen-
der op een bepaald moment de
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SQUELCH drempels AX 700

86,5 MHz
86,5 MHz
121,5MHz
121,5MHz

ondergrens FM-n op
bovengrens FM-n op
ondergrens AM op
bovengrens AM op

scandrempels bij scannen/zoeken FM-n

0,12pv S*Ny  5dB

0,58V S*N/ 28dB

0,18uVv S*N/4  3dB

0,65uvV S*Ny 17dB
0,16 uV

squelch net opent, kan hijhet volgen-
de moment dus best weer een beetje
zwakker zijn. Bij een hysteresis
squelch kan de signaal sterkte flink
dalen (soms wel tot de gevoeligheids-
grens van 20 dB S * YA toe) voordat de
squelch de weergave weer uitscha-
kelt. Met zo’n squelch heeft men geen
last van het steeds in- en uitschakelen
van de weergave bij het beluisteren
van mobiele zenders. Helaas heeft de
AX 700 niet zo’n hysteresis squelch.
Er is nauwelijks verschil tussen de sig-
naal sterkte die nodig is voor het in-
schakelen en het weer uitschakelen.
Het gevolg is dan ook dat bij zenders
waarvan de sterkte netrond de inge-
stelde squelch drempel ligt, de weer-
gave steeds in- en weer uitgeschakeld
wordt. Dit ’klapperen’ is een hinderlijk
verschijnsel. Als laatste over de
squelch nog een effect. De genoemde
drempels zijn gemeten bij stilstand,
dus wanneer de scanner afgestemd
staat op de meetfrequenties, respec-
tievelijk 86,5 en 121,56 MHz. Wanneer
de minimale squelch drempel wordt
ingesteld (ruis net onderdrukt 0,12 mi-
crovolt) en de scanner wordt op scan-
nen of zoeken gezet, dan wordt het
kanaal maar heel even afgetast. Weet
u het nog, de scansnelheid is bijna6
kanalen per seconde, dus binnen s
seconde moet de scanner stoppen.
Nu blijkt dat scanners soms tijd nodig
hebben om te reageren. Bij die heel
zwakke signaaltjes is ergewoon niet
voldoende tijd om het spanninkje op te
bouwen dat scannen of zoeken doet
stoppen. Een grotere signaalsterkte
doet dat wel. In de praktijk heeft dat tot
gevolg dat het scannen pas stopt bij
een grotere zendersterkte dan wan-
neer de scanner gewoon één frequen-
tie ontvangt. Dit effect bepaalt de
bruikbare gevoeligheid bij scannen.
Daarom noemen we het ook de scan-
drempel. De AX 700 heeft ook enigs-
zins last van dit effect. Bij stilstand is—
wanneer de squelch net op het rand-
je’ wordt gezet— 0,12 microvolt nodig
omde weergave in te schakelen. In
dezelfde stand is tijdens scannen of

zoeken 0,16 microvolt nodig om het
scannen of zoeken te stoppen. Ernstig
is dit overigens niet: 0,16 microvolt
geeftnog netgeen 10dB S * WA, dus
het zoeken of scannen stopt toch
wanneer het station nog net niet —of
net—verstaanbaar is.

Selectiviteit

De communicatiebanden worden
drukker. Er komen steeds meer zen-
ders bij. Nu kunnen die niet zomaar
willekeurig een plekje op de band uit-
zoeken. Ze krijgen een frequentie toe-
gewezen door de PTT. Nederland is
geografisch verdeeld in "cellen’ (ge-
biedjes) volgens een honingraatstruc-
tuur. Aanvankelijk was het zo, dat sta-
tions die op dezelfde frequentie werk-
ten, geografisch ver van elkaar verwij-
derd waren, bijvoorbeeld eenin Gro-
ningen, de ander in Zeeland. Door het
toenemen van het aantal stations is
die afstand steeds kleiner geworden,
hoewel er nog steeds een zo groot
mogelijke afstand wordt aangehou-
den voor zenders op dezelfde fre-

quentie. Voor zenders die één of twéé
kanalen hoger of lager werken dan een
bepaalde zender is de afstand nog
kleiner. Hieren daaris dat alin een
naast liggende cel. Voor de scanner
luisteraar —die er vaak op aast om
stations uit een zo groot mogelijk ge-
bied te horen met behulp van hoge
antennes of antennes met antenne
versterker —heeft dat tot gevolg dat in
gebieden met veel zenders er vaak
talloze stations vlak naast elkaar in
frequentie te horen zijn. Het is natuur-
lijk de bedoeling dat de scanner die
stations gescheiden weergeeft. Daar-
voor zorgt een filter in de scanner. Die
laat het signaal van het gewenste sta-
tion door en houdt signalen van naast-
liggende zenders tegen. Nu is zo’n
filter niet perfect en er speelt ook nog
wel meer mee dan alleen het filter, om
zenders gescheiden weer te geven.
De selectiviteit, de eigenschap omin
frequentie naast elkaar liggende zen-
ders gescheiden weer te geven is dus
een belangrijk gegeven. We meten
dat, door op de afstemfrequentie een
signaal toe te voeren, dat zo sterk is,
dat 20 dB S * M verhouding wordt be-
reikt. (0,29 microvolt op 86,5 MHz).
Dat signaal is de gewenste zender.
Tegelijkertijd wordt er een tweede sig-
naal toegevoerd, eerst op hogere, dan
op lagere frequenties. Dat is het
'stoorsignaal’ van de ongewenste
zender. Dat stoorsignaal wordt nu zo
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Dynamische selectiviteit AX 700

freq. afst. onder- aantal keer stoorzender
stoorzender drukking sterkte
+of-12,5kHz 10dB 3,16x 0,9 uV
+0of-20 kHz 58dB 793x% 230 nV
+of-25 kHz 65dB 1780x 516 uV
+of-50 kHz 64 dB 1700x 493 uVv

sterk gemaakt, dat de S+ Y verhou-
ding van de gewenste zender van 20
dB (goed verstaanbaar) terugloopt .
naar 14 dB (matig gestoord, nog net
verstaanbaar). Het sterkteverschil tus-
sen de gewenste zender en het stoor-
signaal drukken we uitin dB’s, of het
aantal malen onderdrukking. Je kunt
het ook omkeren en zeggen hoeveel
keer sterker de stoorzender mag zijn
dan de gewenste zender voordat sto-
ring ontstaat. Uiteraard geldt: hoe gro-
ter de onderdrukking, hoe beter. Deze
meetgegevens —die dus heel goed
overeenstemmen met de praktijk —
noemt men de dynamische selectivi-
teit. We hebben de meetgegevens
verwerkt in een tabel en een grafiek. In
detabel hebben we onderdrukking
voor de meest voorkomende raster-
stappen neergezet, en tegelijk vooru
uitgerekend hoeveel keer sterker de
stoorzender mag zijn en hoeveel dat
danis in microvolts. Inde curve zietu
het verloop over een grotere frequen-
tie afstand, waarbij u ook ziet dat voor

stoorzenders op grotere afstand dan
50 kHz de onderdrukking even iets
terugloopt: een eigenschap van de
toegepaste filters in de AX 700. Overi-
gens hebben we over de selectiviteit
van de AX 700 niets te klagen. Op één
rasterstap (12,5 kHz hoger of lager) is
de onderdrukking niet groot, maar dat
komt in de praktijk niet echt veel voor.
Wel de situatie dat ernog een stap
verder (25 kHz) een veel sterkere zen-
der zit dan degeen waarnaar u luistert.
Bij de AX 700 is die echter zeer goed
onderdrukt. Ter vergelijk: bij de poc-
ketscanner test twee maanden terug
bleek dat de selectiviteit daarvan ge-
middeld lag op zo’'n 45-55 dB
(200-560x). De AX 700 levert bij
diezelfde meting een onderdrukking
van 65 dB (1780 x).

Blocking

Bij de selectiviteit bepalen we, hoe
sterk een ongewenste zender mag zijn
die niet al te ver in frequentie afligt van
de gewenste zender. De mate van on-
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derdrukking wordt daarbij bepaald
door het middenfrequent filter. In dat
grafiekje kunt u zien dat, naarmate de
stoorzender in frequentie verder ver-
wijderd is van de gewenste zender,
dat onderdrukking steeds verder toe-
neemt. Voor zenders die op een nog
grotere frequentie afstand zitten, gaan
andere effecten een rol spelen. Aller-
eerst worden die nog eens extra ver-
zwakt door de ingangsfilters van de
scanner. Gunstig dus, maar wanneer
ze té sterk worden, gebeurt er iets
vervelends: de ingangstransistors en/
of de mixer worden overstuurd. Die
hele sterke zender wordt dan op alle
frequenties hoorbaar, o6f de gevoelig-
heid van de scanner loopt sterk terug,
waardoor zwakke zenders onhoor-
baar worden. Die situatie, waarbij een
hele sterke zender 66k aan de scanner
wordt toegevoerd terwijl men daar niet
naar luistert, treedt op wanneer menin
de buurt woont van een FM- of TV
omroepzender, een semafoon of auto-
telefoon steunzender of een hoofdbu-
reau van politie 0.i.d. Men luistert dan
bijvoorbeeld in de politieband, terwijl
een paar honderd kHz hoger de zeer
sterke piepjes van de semafoonzen-
der zitten of een 1 MHz of 20 hoger
eenomroepstationz’n 50 kW in de
lucht blaast. Om te bepalen of een
scanner last heeft van die sterke zen-
ders in zo’n situatie, voeren we dezelf-
de meting uit als bij de selectiviteit,
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Blocking (oversturingsniveau) AX 700

dB aantal keer max. sterkte
stoorzenderop200kHz 78dB 7.932 x 23 mV
stoorzender op 1 MHz 82dB 12.600 x 3,65mV

alleen plaatsen we de storende zender
dannietop 12,5 of 25 kHz afstand,
maar op 200 kHz en 1 MHz afstand.
De onderdrukking moet dan heel wat
groter zijn dan de selectiviteit op 25 of
50 kHz afstand. Is dat niet het geval,
dan kan een sterke zender in de buurt
storing opleveren, zeker wanneer u
een flinke buitenantenne gebruikt. Een
vuistregel: de TV zender Lopik kan 4
(62 MHz) en de FM omroepzender Lo-
pik 2 (92,6 MHz) levert op ca 20 km
hemelsbreed op een discone op 6 me-
ter hoogte ca 1000 microvolt (1 mV)
aan de antenne ingang. De tabel laat
zien dat de AX 700 behoorlijk overstu-
ringsvast is: Wie niet al te dicht bij zo’n
sterke zender woont, zal niet al te snel
oversturingsproblemen krijgen.

Birdies

Birdies zijn door de scanner zelf opge-
wekte signalen. Op zo’n birdie fre-
quentie is geen ontvangst mogelijk.
Alleen zeer sterke locale zenders, die
zeer veel sterker zijn dan de birdie,
komen er soms bovenuit. Vervelend
wanneer zo'n birdie frequentie precies
in een belangrijk deel van de commu-
nicatiebanden valt. Nog vervelender is
dat bij zoeken de scanner stopt op
zo’n birdie frequentie. Hijmoet dan
met de hand een paar kanalen verder
gezet worden, alvorens het zoeken
voortgezet kan worden. Het aantal bir-
dies dat een scanner opwekt is een
maatstaf voor de zorgvuldigheid
waarmee hijontworpenis. De AX 700
heeft—zeker gezien het enorme fre-
quentiebereik —zeer weinig birdies,
die bovendien geen van alle in belang-
rijke frequentie gebieden liggen. Daar-
naast is er nog een positief punt te
melden: U weet uit deel 1 waarschijn-
lijk nog wel, dat de AX 700 beschikt
over een audiosquelch (AD), die door-
stapt wanneer er alleen maar een on-
gemoduleerde draaggolf wordt ont-

Birdie frequenties AX 700

51,2 MHz - 64 MHz (sterk) - 542,8 MHz

583,26 MHz-671,24 MHz en 795,2 MHz

vangen. Een birdie is —bij deze AX 700
—eenongemoduleerde draaggolf. De
audio squelch deed z’n werk dan ook
goed: werd tijdens het zoeken een
birdie frequentie bereikt, dan stopte
het zoeken ca 2 seconden, waarna het
zoeken werd hervat...

Audio-eigenschappen

De interne versterker van de AX 700
levert een vermogen van 0,26 Watt
aan de 8 ohm luidspreker, wanneer we
10% als maximale vervormingsgrens
aanhouden. Boven 10% vervorming
wordt namelijk de verstaanbaarheid
aangetast. De luidheid van de weerga-
ve wordt nogal bepaald door de plaat-
sing van de AX 700. De luidspreker
straalt het geluid naar onder uit. Wordt
de AX 700 voorzien van de standbeu-
gel, zodat hij enigszins schuin staat,
danis de luidsterkte ruim voldoende
voor de huiskamer: 78 dBA op 1 meter
afstand. Bij een normaal weergave ni-
veau: 100 milliwatt, bedraagt de ver-
vorming van de weergave in FM-nar-
row 5%. Dat is tamelijk hoog, hoewel
het niet overdreven storendis. In AM is

de vervorming aanmerkelijk lager: 1%
bij 60% modulatie diepte. Mogelijk is
de hoge vervorming bij FM-n een ge-
volg van een niet geheel juiste afrege-
ling bij ons test exemplaar. Uiteraard
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hebben we ook de weergave vervor-
ming gemeten bij het luisteren naar
FM omroepzenders en TV geluid. Ook
die bedraagt 1%. Geen HiFi, maar vol-
doende laag om op plezierige wijze
naar de omroep te kunnen luisteren.
Bij communicatiezenders wordt de
menselijke stem overgedragen. Het
toonhoogtebereik van stemmen loopt
van ca. 300 Hz tot 3400 Hz. Voor
optimale verstaanbaarheid is het ge-
wenst, dat de scannertoonhoogten
buiten dit gebied niet weergeeft. In het
laag wordt dan brom onderdrukt, in
het hoog de ruis. Het weergave gebied
van de AX 700 in de stand FM-narrow
hebben we weergegeven in een gra-
fiek. De hogere frequenties zijn prima
onderdrukt. In het laag is de onder-
drukking minder, maar gezegd moet
worden dat het kleine luidsprekertje
die toch al niet goed weergeeft. Almet
alis het weergave bereik van de

AX 700 zodanig, dat spraak heel dui-
delijk klinkt, ook van vrouwenstem-
men. Voor FM omroep mag de weer-
gave karakteristiek niet beperkt zijn tot
het spraakgebied. Daar dienen alle
frequenties even sterk te worden
weergegeven. Nu wordt bij FM om-
roep een ruisonderdrukkingssysteem

gebruikt, dat men pré-emphasis / dé-
emphasis noemt. In de zender worden
de hoge tonen versterkt. In de ontvan-
ger worden de hoge tonen even veel
verzwakt als ze in de zender versterkt
zijn. De grap hiervanis, dat alle fre-
quenties toch even sterk worden
weergegeven, maar dat de ruis die
tussen studio en luidspreker in de
huiskamer ontstaat, 66k door de ont-
vanger verzwakt wordt. Door dit sys-
teem wordt de maximale signaal/ruis
afstand verbeterd. Uiteraard is het
zaak, dat de ontvanger de hoge tonen
precies evenveel verzwakt als de zen-
der ze heeft versterkt. Jammer ge-
noeg is er verschil tussen de USAen
Japan enerzijds en Europa anderzijds.
In de USA en Japan gebruikt men een
pré-emphasis van 75 microseconden.
Dat komt overeen met een versterking
van 17 dB van eentoonvan 15 kHz ten
opzichte van 100 Hz. Dat komt over-
een met het 7 keer sterker uitzenden
van hoge tonen ten opzichte van lage.
In Europa gebruikt men 50 microse-
conden pré-emphasis. Daarbijis de
'hoge tonenophaal’ 13,6 dB oftewel
4,7x. Duidelijk zal zijn wat er gebeurt
wanneer men met een Japans/Ameri-
kaanse ontvanger luistert naar een

Europees FM omroepstation: de hoge
tonen worden véél zwakker weerge-
geven, omdat de ontvanger de hoge
tonen 7x verzwakt, terwijl de zenders
ze hier maar 4,7 x zo sterk uitzenden.
Omdat de AX 700 toch niet is bestemd
voor het luisteren naar FM omroep in
HiFi kwaliteit is het allemaal niet zo’n
probleem, maar voor alle duidelijkheid
hebben we het weergave bereik in
FM-W toch ook maar evenin de gra-
fiek gezet.

Het Spectrum-display

Op dat spectrum-display zijn we uit-
gebreid ingegaan in deel 1, vorige
maand. Daarom zullen we nu eens
kijken of we de zenders ook kunnen
horen die we op het scherm zien. Dat
nu blijkt niet zo’n probleem, 't omge-
keerde wel. Zoals u op de schermfoto
kunt zien is het scherm verdeeld in
lijnen. Bij de onderste lijn staat 1, bijde
2elijn3dan 5, 7, 9 en bij de bovenste
@.V. Het s niet onlogisch aan te ne-
men dat je dit kunt vergelijken met een

S-meter, lopend van S1tot S9+10dB.

We hebben daarom een tabelletje ge-
maakt dat aangeeft wat de signaal-
sterkte is voor de officiéle S-waarde
enwat de AX 700 daarvan maakt.
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Spectrum display
S punt offic. waarde AX 700

1 0,2 uV 1,4 uV

3 0,8 uV 1,9uV

5 3,2 uV 3 uVv

7 12,5 uV 4 pv

9 50 uV 9 wnVv
9+10dB 158 uV 50 uV
Opm. kleinere aanwijzing (terugloop) bij 1 MHz zichtbreedte en signalen boven 10 microvolt

U ziet dat daar geen moer van klopt. In
principe is voor elke S-punt meer, de
dubbele ingangsspanning nodig. Voor
2 S-punten, zoals de lijnen op het dis-
play aangeven, zou dus steeds de
viervoudige waarde nodig zijn. Bij de
AX 700 is dat tussen S3 en S7 ruwweg
steeds 1 microvolt hoger voor 2 S-
punten. Nukunnen we met zo'n linea-
re schaal in plaats van een logaritmi-
sche nog best leven, maar eris nog
meer aan de hand. U ziet in de tabel
dat S1 (de allergeringste aanwijzing)
overeen komt met een signaalsterkte
van 1,4 microvolt. In de verstaanbaar-
heidsgrafiek kunt u zien, dat zo’n sterk
signaal al een signaal/ruis afstand op-
levert van 34 dB, vrijwel ruisvrij. Dat
betekent dus, dat u alleen sterke, na-
genoeg ruisvrije zenders kunt zien.
Zwakkere, ook al zijn ze nog goed
verstaanbaar (signaalsterkten tussen
0,18 en 1,4 microvolt) ziet u niet op het
display! Dat nu vinden we erg jammer.
Wanneer je een stukje frequentieband
bekijkt om nieuwe zenders te vinden
mis je dus de zwakke en matig sterke.
Die vind je alleen maar wanneer je de
scanner met search zelf laat zoeken.
Eigenlijk komt het er op neer, dat de
ontvanger die het spectrum display
stuurt, véél ongevoeliger is dan de
hoofdontvanger. Maar er is nog meer.
Wanneer je een stukje frequentie ge-
bied bekijkt op zoek naar nieuwe zen-
ders, doe je dat bij voorkeur met het

1 MHz brede zichtbereik. Dat gaat pri-
ma wanneer de ontvanger stapt met
12,5-20 of 25 kHz rasterstappen.
Wanneer je echter met 10 kHz raster-
stappen kijkt, gaat er iets mis. Aller-
eerst is de aanwijzing niet stabiel.
Wanneer we bijvoorbeeld 4 microvolt
toevoerden, gaf dat op de andere ras-
terstappen een stabiele uitlezing van
S7. Bij 10 kHz stappen varieerde de
uitlezing tussen S6'2 en S7'2, ook
wanneer de meetzender precies op
een veelvoud van 10 kHz stond. Bo-

vendien trad er een vreemd effect op
dat sommigen van u ook nog wel ken-
nen van de eerste 27 MC bakjes: bij
sterke signalen (in dit geval boven 10
microvolt) werd de aanwijzing weer
kleiner: de S-meter loopt terug. Bij 100
microvolt signaalsterkte schommelde
de uitlezing weer tussen S5en S7.
Deze effecten treden overigens alleen
op bij 10 kHz stappen: vanaf 12,5 kHz
en hoger is dit effect niet meer aanwe-
zig. De reden ligt voor zover we kun-
nen zien in de snelheid waarmee de
scanner afstemt. Het duurt ca 2 se-
conden voor het display het 1 MHz
brede frequentie gebied toont. Dat zijn
dus 100 stapjes van 10 kHz in 2 se-
conden, oftewel 0,02 seconde per
stap. Indieijselijk korte tijd moet de
signaalsterkte worden gemeten en
worden omgezet naar een display
aanwijzing. Kennelijk kan het display
dat niet bijbenen. Bij stapjes van 25
kHz zijn er in die 2 seconden dat het
duurt voordat het display beschreven
is, maar 40 stapjes geweest. In dat
gevalis de tijd om een ’paaltje’ op het
display te zetten 2,5 keer langer en
dan gaat het wel goed. Overigens
moet u wel even opletten: wanneer u
in 25 kHz stapjes zoekt, worden de
zenders die op een 12,5 kHz raster
zitten slechts om de andere weerge-
geven. U kunt dan een zender die 'er
tusseninzit’ helemaal niet zien, al is hij
nog zo sterk. Steeds dus de juiste
raster stap instellen voor het betref-
fende frequentiegebied en kies bij 10
kHz rasterstappen niet de 1 MHz
zichtbreedte, maar die van 250 kHz.

Conclusie

De AX 700 E kost f 1995,—. Dat is een
behoorlijk bedrag. Heel vaak ziet men,
dat bijontvangers met erg veel moge-
lijkheden meer aandacht is besteed
aan die mogelijkheden dan aan de
ontvanger zelf. Bijde AX 700 is dat
beslist niet zo. De scanner op zich is

uitstekend: 100 geheugens, een zeer
grote gevoeligheid over het gehele fre-
quentiegebied, een uitstekende selec-
tiviteit, een hoog blockingsniveau en
nagenoeg geen birdies. De scan/
zoeksnelheid is niet al te hoog, maar

_de verschillende scan/zoek manieren

en het feit dat men elke in gebruik
zijnde rasterstap kan instellen, maken
dat weer goed. Wel vinden we het erg
jammer dat de scanner 'maar’ tot 905
MHz loopt. Juist in het stuk 905 t/m
960 MHz zitten in Nederland (en de
rest van Europa) de interessantste
zenders. Voor zover we hebben kun-
nennagaaniserinde AX 700 geen
voorziening om later een video demo-
dulator toe te voegen, zoals dat bij-
voorbeeld wel het geval is voor de
YAESU FRG 9600 en de Icom R7000.
Dan zou men de AX 700 ook voor TV-
ontvangstin het gebied tussen 470 en
790 MHz kunnen gebruiken. Het
meest opmerkelijke van de AX 700 is
natuurlijk de Spectrum monitor. In de
praktijk is zo’n ’kijkscherm’ echt heel
handig. Over het niet logaritmisch zijn
van het display willen we heen stap-
pen, het gaat er tenslotte maar om, of
jekuntzien dat er een zender is. Maar
wel jammer vinden we het, dat alleen
sterkere zenders zichtbaar worden.
Een goede, hooggeplaatste buiten-
antenne wordt dan ook aanbevolen.
Zo’n antenne levert ook van ververwij-
derde zenders nog zoveel signaal, dat
u ze op het display kunt zien. Dankzij
de uitstekende hoogfrequent eigen-
schappen van de AX 700 E zijn zelfs
met een grote buitenantenne geen
oversturingsverschijnselen te ver-
wachten. In deel 1 maakten we een
paar opmerkingen over de onvolledig-
heid en moeilijk taalgebruik van het
Japans/Engelse handboek. Dat pro-
bleem is opgelost, want importeur
Doeven levert inmiddels een Neder-
landse handleiding mee.

Voor verdere inlichtingen:
Doeven Elektronika
Schutstraat 58

7901 EE Hoogeveen

tel. 05280-69679




marker. Opslag van frequentle en

 Scan/zoeksnelheid : 5,7 kanalen/sec

: delay - geen delay - audio en auto-

mzoek modi
> , matisch doorstappen

50-174 MHzFM 0,15 AM 0,35
174-470 MHz FM 0,22 AM 0,50
790 - 905 MHz AM 0,62

‘Gemiddelde ge-
voeligheid voor
10dB 8 ""/ in y.V

A 125kHz10dB
4 of-05  kHz58dB

Dynamische selec-
tiviteit

100 stuks, niet onderverdeeld, deel
van het geheugenscannen door elk
gewenst kanaal te voorzien van een

: ondergrens: 0,12 uV,AM 0,18 uV
bovengrens: 0,58 uV, AM 0,65 uV

Squelchdrempels

Weergave gabied
~ FM-n : 250-2kHz (-6dB)
FM-wide : 100Hz-15kHz (-4 dB)

Maximalesignaal/. FM-n40dB
ruis verhouding : AM36dB
| FM-w 54 dB

Spectrumdisplay 10-12,5-20en25kHz

scanstappen i

13,8 Volt 0,85 Amp min.

Voedingsspanning
B o
: uitschuifbare antenne, standbeu-

gel, Engels en Nederlands hand-
- boek

eageleverd

OOK VOOR ECHTE SCANNERTESTEN

NEEMNUEEN ABONNEMENTY

ZIEDEBONVOORINDITNUMMER!
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KORTEGOF
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TELEXFREQUENTIES

Freq QRA - Time  QSO/Station QTH QSA Speed
18.670.0 1081  |ZBucharest: 27 ROE 70 50
18.679.5 DFS70L3 0955 - DPAHamburg: , D . 40
18.697.0 DFS70L3 1451 DPA Hamburg: NXF D
18.788.0 1002 SUNA SUNA: SUDAN News Age SDN 50
18.836.0 1302 UNID: Diplo?: Kasam col 50
18.860.0 ZAT 1143 ATATirana: NXF ALB 50
18.985.0 OLD2 1147 CETECA Prague: RYRY NX TCH 30 50
19.014.0 PWZ33 1317 BN Rio de Janeiro: TEST B 40 50
19.100.0 S2M 33 1107 BSS Dhaka: Prog Schelude BGD 70 50
19.178.0 IRR 31 1255 INNA Rome: NX IINA ! 70 50
19.200.0 1041 IRNA Tehran: NXE IRN 30 50
19.241.0 ZRO4 1608 PRETORIA Meteo: WX AFS 40 i
19.313.0 4UF 1230 UNESCA Addis Ababa ETH 50 507
19.400.0 WD69 1006 DELHI Meteo: WX IND 30 50
19.433.0 Y7TAT7 1017 MFA Berlin: RYRY DDR 60 50
19.443.0 Y7AT7 1133 MFA Berlin: DDR 40 50
19.505.0 RCD 36 1101 PL Moscow: NXF URS 90 50
19.529.0 JMGS5 1329 TOKYO Meteo: WX JMG 725 J 70 50
19.749.0 6vu79 1455 DAKAR Meteo: CQ DE 6VU79 SEN 70 50
19.792.5 1146 VOAWashD.C.:RYRY PHL 50 75
19.865.5 YZJ4 1519 TANJUG Belgrade: NX ? YUG 70 50
19.885.0 Y7A79 1333 MFA Berlin: Msg,s DDR 50 507
19.914.5 1107 VOA Tanger: NX E-F MRC 70 75
19.915.0 1012 VOA Tanger: NX E-F MRC 90 15
19.980.0 EPJ2 1054 IRNA Tehran: NXE IRN 50 50
20.015.0 HGX 21 1039 MFA Budapest: NXE HNG 60 50
20.020.0 Y7A 80 1227 MFA Berlin: DDR 50 507
20.078.0 FTu8s 1218 DIPLO Paris: NXF F 60 50
20.085.0 IRS? 1210 ANSA Rome: NXE | 60 50
20.187.0 IRS 41 1235 IINA Rome: NX | 40 50
20.204.0 YZJ 1301 TANJUG Belgrade: NXE YUG 70 50
20.315.0 FTU 31 0936 DIPLO Paris: NXF F 70 50
20.420.0 Y2V 44/20 0820 ADN Berlin: RYRY NX DDR 70 50
20.430.0 IRS 24 1237 ANSA Rome: NXE I 50 50
20.840.0 Y7A 82 1133 MFA Berlin: DDR 40 507
20.960.0 9VF 233 1043 KYODO Singapore: NXE SNG 60 50
22.107.2 cCs 1517 SANTIAGO Naval: DECCS CHL 70 75
2.471.0 PBC34 1942 DN Goeree Island ryry HOL 90 75
2.473.8 PBC32 2126 DN Goeree Island RY HOL 90 75
2.691.0 DH.J 51 0757 GRENGEL Meteo WX D 60 50
/3.035.0 DHJ 51 1106 GRENGEL Meteo WX+RY D 70 50
3.116.0 DHJ 51 0800 GRENGEL Meteo WX D 70 50
3.167.0 DHJ 51 1107 GRENGEL Meteo WX D 70 50
3.196.0 1723 PRAQUE Meteo WX TCH 90 50
3.253.0 LZF 8 1907 SOFIA Meteo WX BUL 70 50
3.595.1 LMMM 2105 UNID DE LMMM RYRYRY 70 50
4.002.0 YRR2 1942 BUCHAREST Meteo WX ROU 90 50
4.230.0 JDQ 1827 SN Madrid , E 60 75
4.280.0 PBC 34 1823 DN Goeree Island RY HOL 50 5
4.442.5 RGC72 2002 - KIYEV Meteo WX URS 70 50
4.482.0 BJZ25 2104 HANGZOU Meteo RY+CQ CHN 40 50
4.489.0 GFL 26 1952 BRACKNELL Meteo WX 24hr G 90 50

. 4.497.0 SOE 349 2107 WARSAW Meteo WX POL 50 50
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Op audiogebied is de CD-speler zo’n belangrijke plaats gaan
innemen, dat het apparaat waar hij haast wel continu mee
verbonden lijkt: het cassettedeck, in technische artikelen
soms gewoon op de achtergrond raakt. Vreemd natuurlijk,
want tot groot verdriet van de platenindustrie wordt er steeds
intensiever gekopieerd. CD’s worden door velen bij voorkeur
niet gekocht, maar geleend of gehuurd, waarna allerlei
muziekminnende vrienden cassette na cassette volspelen.
Logisch natuurlijk, de apparatuur is er tenslotte voor gemaakt.
Fotocopiers hebben dezelfde functie: het overnemenvan
teksten. En dat gebeurt dan ook, niet veelvuldig, maar
ononderbroken —op kantoren, op scholen, in bibliotheken,
thuis, overal. En wie een computer heeft bezit reeksen

gekopieerde programma’s.

Instanties die zich heel begrijpelijk druk maken over gederfde
inkomsten, staan voor de schier onmogelijke taak die
winstderving en de oeverloze kopieerlusten weer wat in
balans te brengen. Alleen dan blijft erin de toekomst voor
scheppende geesten genoeg motivatie over om weer een
nieuw muziekstuk, een boek, een tijdschriftartikel, een
computerprogramma of wat dan ook te creéren. De
tapeheffing die men inmiddels heeft bedacht en die binnen
niet al te lange tijd van kracht zal worden, is duidelijk de
gemakkelijkste, maar tevens ook de minst eerlijke, zelfs de
meest zinloze weg. Want het pakt het probleem nietin de kern
aan. Daar zijn andere middelen voor nodig. Maar misschien
zijn juist daar de creatieve geesten voor nodig die nu gevaar

lopen uitte sterven...

Het sterk verbeterde deck
Bovenstaande even alsinleiding op
een artikel over het volwaardige cas-
settedeck. Het enkelvoudige deck wel
te verstaan, want hoeveel vraag er ook
is naar dubbeldecks met hun uitge-
kiende kopieerfaciliteiten, voor nor-
maal gebruik verdient het enkelvoudi-
ge cassettedeck met zijn relatief on-
gecompliceerde bouw nog steeds de
voorkeur, temeer daar specifieke kwa-
liteitsvoorzieningen als de in dit artikel
te bespreken HX PRO, Dolby C, drie
koppen en bias-fijnregeling vrijwel
nooit, of het moeten de duurste typen
zijn, bij het dubbeldeck voorkomen.
Het s lang niet algemeen bekend hoe-
zeer het cassettedeck sinds de komst
van het CD-gebeuren op verschillen-
de essentiéle puntenis verbeterd. Dat
geldt niet exclusief voor de dure high-
end decks, maar vooral ook voor de
wat meer betaalbare middenklassers.
Juist omdat het cassettedeck tegen-
woordig zo’n belangrijke rol speelt is
het alleszins zinvol eens te gaan be-
zien aan welke eisen het vandaag de

dag moet voldoen om een hoogwaar-
dige CD perfect op de band te krijgen.
Wat een deck van nog geen duizend
gulden momenteel weet te presteren
was enkele jaren geleden nog alleen
met een twee tot drie keer zo duur
deck mogelijk. Met droefenis moest ik
dit vaststellen toen ik een pas uitgeko-
men Akai-deck, de GX-65, dat ik ter
beoordeling had ontvangen, op mijn
werktafel uitstalde en dit vergeleek
met mijn reeds jarenlange grote trots,
de Teac A-650, die nog steeds inten-
sief dienst doet.

Net zoals nu die Akai kwam zo’n tien
jaar geleden die Teac op mijn pad. Het
was mijn eerste ervaring met een echt
klassedeck. Tot die tijd had ik met
groot genoegen van een eenvoudig,
maar goed werkend Pioneer-deckje
gebruik gemaakt. Onmiddellijk bij het
uitpakken van de Teac voelde ik aan
mijn knappende rugspieren met onge-
wone kwaliteit te maken te hebben:
het ruim 20 kilo wegende instrument
was als een locomotief: zwaar, groot
en onverwoestbaar. En van een supe-

rieure kwaliteit die ik tot dan nog niet
eerder had ervaren. lJlings sloot ik een
lening af, en nooit ging het illustere
apparaat meer weg.

Enzie, daar kwam dan nu die Akai op
mijn pad. Tien jaar oud is de Teac, dat
is voor een klasse-apparaat toch niet
zo heel oud, maar wat is er allemaal
niet verbeterd in die tijd! De Teac
A-650 kostte in die dagen bijne 2000
gulden enbood de gebruiker een voor




die tijd ongewoon bedieningsgemak
dat mij vanaf het begin mateloos im-
poneerde —entrouwens nu nog. Zoy,
draeenvan de stevige, vierkante
bandfunctietoetsen wordtingedrukt,
schakelt een enormrelais met eenin-
drukwekkende klap in, waarna de ma-
chine tot actie overgaat.

Beperkingen
Ondanks de hoge kwaliteit heeft deze

prachtige machine zijn beperkingen.
Er zijn slechts twee koppen, een wis-
kop en een gecombineerde opneem/
weergeefkop. Geen mogelijkheid voor
nabandcontrole dus. De bias- en Eg-
schakelaars hebben allebei drie stan-
den, maar voor metalcassettes is dit
deck toch niet geschikt. Wel zijn er
aansluitingen voor een L- en R-micro-
foon, waarvan het signaal met het lijn-
signaal kan worden gemengd. De mi-

De Akai GX-65, compleet met af-
standsbediening. Dit is het volwaardi-
ge deck ten voeten uit: het heeft alles
voor het verkrijgen van superieure op-
namen. Door het achterwege laten

van allerlei extra’s als auto reverse en
programmeringsmogelijkheden als
snelzoeken, herhalen, e.d. heeft men
de hoge kwaliteit aan een schappelijke
prijs kunnen koppelen.

crofoon had in die tijd nog de onmis-
bare plaats die hijhoort te hebben. Bij
sommige decks werd zelfs wel een, zij
het eenvoudige, stereomicrofoon
meegeleverd. Tegenwoordig komt het
cassettedeck in het algemeen niet
verder dan tot het niveau van kopieer-
apparaat en er zit dan ook nog maar
heel af en toe een microfooningang
op. Wie nu met de microfoon aande
gang wil moet een mengpaneeltje ge-
bruiken.

Ondertussen zijn de cassettes ook
niet achter gebleven. Daar is de kwali-
teit ook sterk van verbeterd. De emul-
sie, de magneetlaag dus, is kwalitatief
zozeer vooruitgegaan, dat een gewo-
neijzeroxyde- of Type |-cassette voor
het normale werk net zo goed te ge-
bruiken is als een chroom- of Type II-
cassette: deruisis laag, de uitstuur-
baarheid hoog, het frequentiebereik
zeerroyaal. Ook de drager heeftin de
loop van de tijd subtiele veranderin-
gen ondergaan, waardoor bandloop-
mechaniek van het cassettedeck wel
aan hogere eisen is moeten gaan vol-
doen. Wat dat inhoudt merkte ik op
zeker moment aan een minder sta-
biele banddoorvoer bij mijn ouwe
trouwe Teac. Hij begon bij sommige
cassettes zowaar wat te janken. Dat
lag niet aan die cassettes, merkte ik al
gauw, maar aan een niet meer hele-
maal optimaal functionerend band-
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transport. Er kwam een nieuwe band-
aandrukrolin, het een en ander werd
weer eens nauwkeurig bijgesteld en
het probleem was voorbij. Zo bleef het
deck op peil met de voortschrijdende ; : 0045 ZREER
techniek en ik bleef tevreden met het » -

deck.
Punten van vooruitgang | = | gm SEEESETT
Maar toen de Akai GX65 kwam werd ik < __ 3HEAD

als niet eerder tevoren geconfronteerd
met de immense verbeteringen en ver-
fijningen die de laatste jaren stilzwij-
gend bij de niet zo heel duur geprijsde
cassettedecks zijn doorgevoerd.
Neem alleen al de mogelijkheden die
erbij zijn gekomen. Wat ontwaart mijn
onderzoekend oog? Geen twee, maar
drie koppen wat, zoals we zodadelijk
zullen zien, verschillende voordelen
biedt. En dan: niet alleen Dolby B, maar
Dolby B én C. Geen vaste, maareen
regelbare bias, wat ook alweer bijzon-
dere voordelen biedt. Evenals de Teac
heeft de Akai een elektronisch gestuur-
de hoofdmotor. Alleen, bij de Akai drijft

Ry
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deze niet één enkel, maar een gekop- De Teac A-650. Grote verschillen in menen met zeer simpele apparatuur te

peld dubbel capstan-systeemaan, wat | bediening! Hier nog aparte band- maken te hebben. Wantdatis de tra-

tot een hoorbaar strakkere bandloop keuzeschakelaars. Geen bias-fijn- giek van de vooruitgang: hoe gemak-

leidt. Ook heeft de Akai het tegenwoor- | regeling, geen metal tape mogelijk- kelijker het allemaal gaat en hoe van-

dig meer en meer toegepaste HXPRO- | heid. Wel microfoonmengmogelijk- zelfsprekender het werkt, hoe simpe-
systeem waarvan menigeen ten on- heid en, toch al heel geavanceerdin ler en goedkoper de apparatuur lijkt.

rechte denkt dat dit een speciaal ruis- die tijd: piek-leds op de VU-meters. Terwijl er juist zeer geavanceerde
onderdrukkingssysteemis. Nee, datis computerschakelingen achter zitten.

het absoluut niet. Wat het wel is zien we De Teac met zijn knallende relais, zijn
zometeen. Tentijde van de Teac be- Begrijp me goed, het gaat er hier niet met kennis van zaken in te stellen bi-
stonden de zegeningen van het HX om om de goede ouwe, zéér trouwe as- en Eg-schakelaars (de Akai werkt |
PRO-systeem nog niet. Een heel Teac A-650 af te breken, maaromte wat bandkeuze betreft automatisch), |
gemis! schetsen hoeveel méér de moderne zijn mechanische VU-meters vraagt

techniek ons de laatste jaren is gaan
bieden. En dan hebben we het nog

Niet ten onrechte zijn op het Akai- niet eens over het bedieningscomfort Naast de hoofdtelefoon-niveau-
deck de bijzondere voorzieningen dui- | dat bijveel decks zé is toegenomen regelaar zit de bias-fijnregelaar, die
delijk vermeld. dat men daardoor gemakkelijk kan zo’n belangrijke rol speelt.
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meer aandacht en lijkt daardoor meer
te bieden dan de zo gemakkelijk te
bedienen Akai GX-65. Die Akai is niet
alleen handiger in het gebruik, die
biedt zelfs een betere geluidskwaliteit
en een strakkere bandloop, moesten
we tot ons ongeloof vaststellen. Alles
is beter: de signaal-ruisafstand, het
frequentiebereik, de zweving of wow &
flutter, de snelspoeltijd, alles. Ineens is
mijn goede, trouwe Teac gedegra-
deerd. En dat terwijl hijnog steeds
zeer, zeer goed klinkt. Jaja, de Akai
GX-65isinderdaad van zeer hoge
klasse. Niet alleen ligt het frequen-
tiebereik bij gebruik van een metalcas-
sette tussen 15 Hzen 21 kHz (wie had
bij het cassettedeck ooit van zo’n be-
reik durven dromen) en is de wow &
flutter niet meer dan 0,06 %, maar ook
is de signaal-ruisafstand resp. 56, 67
en 77 dB (zonder Dolby, met Dolby B
en Dolby C). Dat betekent dat dit ap-
paraat de meest veeleisende CD vol-
ledig aan kan en deze zodanig op de
band zet dat bij weergave vrijwel geen
verschil met de direct weergegeven
CDistehoren.

Enverschillende essentiéle instellin-
gengaan, zoals gezegd, automatisch.
De instelling op de ingelegde cassette
(Normal, Chroom, Metal) gaat vanzelf,
evenals het straktrekken van een
eventuele bandlus na het inleggen van
de cassette, en de inschakeling op
Tape, zodra er wordt opgenomen,
waardoor men automatisch datgene
krijgt te horen wat zojuist op de band
is gezet. Dat zijn allemaal zaken waar
men nooit aan hoeft te denken, dat
loopt vanzelf.

Het nutvanregelbare bias
Bij opname moet de band worden

voorgemagnetiseerd, net zoals een
stuk ijzer dat gesmeed moet worden,
moet worden verhit. Die voormagneti-
satie is de bias, die een zeer bepaalde,
aan de bandsoort aangepaste sterkte
moet hebben. Hoe moeilijker de band
te magnetiseren is, hoe sterker de bias
moet zijn: resp. 100, 150 en 200%
voor Type | (ijzeroxyde — ofwel Nor-
mal), Type Il (chroomdioxyde/chroom-
substituut — ofwel High) en Type IV

Nogmaals is duidelijk aangegeven dat
dit deck met het zo essentiéle DOLBY
HX PRO-systeem is uitgerust. Wat
ruisonderdrukking betreft is er keuze
tussen Dolby Ben C.

Met de bijgeleverde afstandsbe-
diening met prettig hanteerbare rub-
bertoetsjes kunnen naast de band-
loopfuncties (inclusief opname en
auto mute), ook de bandteller en de
Tape/Source-omschakeling worden
bediend. De overige toetsjes met o.m.
Edit-functies zijn op dit Akai GX-65-
deck niet van toepassing.

(metaal). De biasinstelling geldt uit-
sluitend voor de opname. Bij weerga-
ve is geen bias nodig.

De biasinstelling is van directe, grote
invioed op de bandeigenschappen,
reden waarom een cassettedeck voor
optimale resultaten altijd op een be-




paalde cassette moet zijn afgeregeld.
Nu geldt dat afregelen niet alleen de
bias, maar ook het signaalniveau ten
] opzichte van de bandgevoeligheid,
maar de bias is toch wel primair be-
langrijk. Vandaar dat het prettig is dat
een deck als de Akai GX-65 met een
speciale bias-fijnregelaar is uitgerust
waarmee de bias bijopname met +en

—20% kanworden bijgeregeld endaar-

Alle schakelingen bevinden zich op
één overzichtelijke printplaat. Bij de

instelpotmetertjes staat duidelijk de

functie, zoals bijv. Rec Level Adj. RCh,
waardoor het niet zo heel moeilijk is
het deck op een bepaalde cassette

| optimaal af te regelen. Hierop komen
1 we later nog terug.

Een blik in het cassettevak. Duidelijk
zijn de aparte, glimmende glas-fer-
rietopneem- en weergeefkop te zien,
met links daarnaast de wiskop. Ook
zien we niet één, maar twee capstan-
assen met de bijbehorende aandruk-
rollen.

door op een bepaalde bandsoort kan
worden ingesteld. Doordat het deck
met drie koppen is uitgerust kan al
tijdens de opname via de weergeef-
kop onmiddellijk worden gehoord wat
het resultaat van de bijregeling is.
Hierbij gaat het om een samenspel
van factoren: vervorming, hogetonen-
weergave, uitstuurbaarheid en dyna-
miek.

De bias is in feite een noodzakelijk
kwaad. Zonder bias ontstaat er een
sterk vervormde opname. De bias is
dan ook hard nodig. Maar hij heeft,
vooral op de hogetonen, een zekere
wiswerking. En dus mag de bias ook
weer niet te sterk zijn. Het is een kwes-
tie van compromis. Dankzij de bias-
fijnregelaar kan bewust van een wat
hogere of lagere bias gebruik worden
gemaakt. Met de volgende conse-

quenties.

Een wat lagere bias geeft extrahoge
tonen, maar vermindert de dyna-
miekomvang en het uitsturingsvermo-
genvan de band. Bij krachtige signa-
len ontstaat vervorming. Een te lage
bias geeft dus vooral problemen bij
dynamiekrijke muziek, muziek dus
met grote verschillen tussen luide en
zachte passages. Maar van een fluit,
die veel hoog, maar weinig dynamiek
bevat, kan bij voorzichtige uitsturing
een prachtige, heldere opname wor-
den gemaakt!

Een wat hogere bias geeft weliswaar
minder hoge tonen, maar vermindert
ook de vervorming en vergroot de uit-
stuurbaarheid. Er kan dan ook muziek
met grotere dynamiekverschillen wor-
den opgenomen, zonder dat gauw
vervorming door oversturing optreedt.
De niveau-instelling wordt dus minder
kritisch.

Om de bias met behulp van de bias-
fiinregelaar optimaal op een bepaalde
cassette in te stellen moet men de
beschikking over een toon van 4000
Hz hebben. Dat is tegenwoordig niet
zo moeilijk meer, want er zijn test-CD’s
genoeg in omloop met allerlei meetto-
nen er op. Neem die toon van 4 kHz op
met een niveau van 0 VU. Speel het
stukje terug en kijk of het weergave
niveau ook 0 VU is. Zo niet, corrigeer
dan de biasregeling, net zo lang totdat
een op 0 VU opgenomen toon ook met
0VU wordt weergegeven. Bijeen 3
koppendeck hoeft u niet terug te
spoelen, maar schakelt u steeds tus-
sen voorband (source) en naband
(tape) en regelt totdat in beide geval-
len dezelfde V.U. waarde wordt aan-

De vrijwel altijd toegepaste gecombi-
neerde opn./weerg.-kop is een com-
promis tussen de speciale opneem-
kop en weergeefkop, die optimaal aan
het doel aangepaste spleetbreedten
hebben.

gecombineerde

wiskop opn./weerg.kop

wiskop

opn. kop weerg.kop

L/
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spleetbreedte
0,1 mm (100 um)
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spleetbreedte

spleetbreedte spleetbreedte

0,1 mm 5 um 1 um




lage tonen

sterke bias

hoge tonen

opneemkop

zwakkere bias

dB

N

dB

s

©

1k 10k 20kHz

gewezen. Dit afregelen moet overi-
gens zonder dolby of andere ruison-
derdrukkingssystemen gebeuren. Op
die manier afgeregeld, heeft de bias
voor die cassette de gunstigste waar-
de. Dit geldt voor alle bandtypen. De
middenklikstand van de regelaar, heb-
ben we gemerkt, is een goede algeme-
ne gemiddelde, dus als u niet over die
toon van 4000 Hz kunt beschikken is
ergeen man over boord.

Het nut van drie koppen

Het nut van de drie koppenis in het
voorgaande al verschillende keren
naar voren gekomen: alles wat wordt
opgenomen kan direct via de weer-
geefkop worden gehoord (naband-
controle). Een mooiere controle is niet
denkbaar. Altijdens de opname weet
uvolstrekt zeker hoe de opname op de

Dit doet HX PRO A: opname zonder
HX PRO: verlies aan hoge tonen. B:
opname met HX PRO: krachtige toe-
name van de hoge tonen. Ook het
dynamisch vermogen wordt vergroot.

band is gekomen. Bijeen deck met
een gecombineerde opn./weerg.kop
(een tweekoppendeck, omdat er ook
nog een wiskop is) kunt u pas nade
opname te weten komen hoe het een
enander op band is gekomen. Zet de
versterker tijdens opname op 'Tape’,
en u heeft nabandcontrole. Door tij-
dens de opname de Monitor-toets op
het cassettedeck in de stand Tape of
Source te plaatsen is directe vergelij-
king tussen het op te nemen en het
opgenomen signaal mogelijk. Ideaal!
Wie dit eenmaal heeft geproefd wil

nooit meer anders.

Maar die aparte koppen hebben nog
een ander voordeel, dat meer op het
kwalitatieve vlak ligt.

Om bij de lage bandsnelheid van 4,75
cm/s een zo ver mogelijk doorlopende
hogetonenweergave te krijgen is het

noodzakelijk dat de weergeefkop een

zeer smalle kopspleet heeft. Die moet
namelijk smaller zijn dan de kortste
golflengte. De golflengte van een sig-
naal wordt bepaald door de frequen-
tie: hoe hoger deze is, hoe korter de
golflengte en hoe kleiner ook de band-
patroontjes op de band. Een smalle
kopspleet dus. Dat gebeurt dan ook.
De kopspleet van de goede weergeef-
kop is niet meer dan enkele microns
breed, dat is dus slechts een paar
duizendste millimeters. Maar té smal
mag die spleetbreedte ook weer niet
zijn, want dan gaan te veel krachtlijnen
de kortsluitweg over de smalle spleet
prefereren, waardoor er te weinig
overblijven die de weg door de kern en
de spoel gaan om daar een wissel-
spanningin op te wekken. Een te
smalle spleet geeft dan ook te veel
verliezen. In de praktijk blijkt een
spleetbreedte van 1 a2 micron een
goed compromis.

Overigens is het woord ’spleet’ niet
helemaal op zijn plaats, want als het
werkelijk een open spleet zou zijn zou
het minste of geringste bandslijpsel al
voor Kortsluiting zorgen. Nee, de mi-
nuscule ruimte tussen de polen is op-
gevuld met niet-magnetisch mate-
riaal.

Voor de opneemkop is zo’n smalle
kopspleet minder gewenst, omdat
daarmee de krachtlijnen bij opname
niet genoeg in de magnetiseerbare
bandlaag doordringen. De opneem-
kop wordt dan ook bij voorkeur met de
wat grotere kopspleet van ca. 4 mi-
cron uitgevoerd. Alleen al om deze

reden verdient een aparte opneem-en |

een aparte weergeefkop de voorkeur:
het is de weg tot maximaal haalbare
geluidskwaliteit.

Bij de duurdere cassettedecks is het
gescheiden kopsysteem dan ook al
langere tijd een vanzelfsprekende
zaak. Maar zelfs mijn toch niet goed-
kope Teac A-650 was in die tijd nog
niet uitverkoren voor het gescheiden
kopsysteem. Begrijpelijk ook, want
drie koppen (wis-, opneem-, weer-
geefkop) zijn bij het cassettesysteem
allerminst gemakkelijk toe te passen:
daaris haast geen ruimte voor. Onder
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meer daarom zag men het driekop-
pensysteem alleen bij de echt dure
decks. De eenvoudiger decks, zelfs
die van uitstekende kwaliteit, zijn sinds
jaar en dag om economische redenen
uitgerust met een gecombineerde
opn./weerg.kop, een zgn. combikop,
waarvan de spleetbreedte een com-
promiswaarde tussen 1 en 5 micron
heeft.

Maar dankzij verschillende technische
evoluties is het nu dan toch eindelijk
mogelijk geworden ook op het minder

Blik in de moderne Akai GX-65: één
printplaat en een kleine, maar zeer ge-
avanceerde machinekamer, waarin
zelfs twee vliegwielen zijn onderge-
bracht. Alle functies worden elektro-
nisch geschakeld. Er is maar weinig
mechanica en dus ook maar weinig
slijtage.

Wiskop Weergave
[ . ~ Opname
r v v
|
[/
. :
I 4u—s Richting van
' de bandloop

Bij de Twin Field Super GX-kop
worden aparte spleten voor
opname en weergave
toegepast.

De opbouw van de dubbele Super GX-
kop, zoals die in de Akai GX-65 wordt

dure deck het driekoppensysteem toe
te passen, zoals op de Akai GX-65.

Vanwege de beperkte ruimte zijn de
opneem- en weergeefkop vlak naast
elkaarin één behuizing onderge-
bracht, waardoor het lijkt of er één
gecombineerde kop wordt toegepast.
Maar het zijn er wel degelijk twee, met
alle voordelen van dien!




Een extra voordeel van de in het Akai-
deck toegepaste koppenis dat het
zgn. Super GX-koppen zijn. Al sinds
de gloriedagen van de bandrecorder
worden de door Akai ontwikkelde
speciale glasferrietkoppen toegepast
die, zoals men met terechte trots be-

Enditis het indrukwekkende inwendi-
gevan de Teac A-650. Hoewel nog
niet eens zo heel oud komt deze ma-
chine toch nog helemaal uit het me-
chanicatijdperk. Hier worden de func-
ties niet elektronisch, maar met behulp
van zwaar klappende relais elektrisch-
mechanisch geschakeld. IC’s en mi-
croprocessors waren er in die tijd niet
of nauwelijks, met als gevolg: veel met
bijzonder veel onderdeeltjes volge-
stouwde printplaten. Totaal gewicht:
ruim 20 kilo. Er is in korte tijd wel heel
wat veranderd!
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weert, inderdaad ongevoelig voor slij-
tage zijn. Nog steeds draait bijiemand
van mijn familie een ongeveer tien jaar
oud simpel Akai-deckje, type GXC-
704D, dat het ondanks zeer intensief
gebruik nog steeds perfect doet. In al
die jaren heeft slechts één VU-meter-
lampje het begeven. De koppen zien
ernog als nieuw uit. Onveranderd past
Akai Super-GX-koppen op de betere
decks toe. Niet meer de oude typen,
maar koppen die inmiddels weer ver-
der verbeterd zijn. Zo gebruikt men
voor de spoeltjes bijzonder zuiver ko-
perdraad, zgn. Linear Crystal-Oxygen
Free Copper, waardoor overdrachts-
vervorming wordt verminderd en een
opvallend zuivere opnamekwaliteit
wordt verkregen, zoals iedere kriti-
sche luisteraar zelf kan vaststellen.

Het nutvan Dolby HX PRO
Naast het Dolby ruisonderdrukkings-

. -
, (5
s

systeem (het gebruikelijke B en het
effectievere C)is het Akai GX-65-
deck, evenals veel andere goede
decks tegenwoordig, met Dolby HX
PRO uitgerust. Ondanks de naam
'Dolby’ heeft HX PRO toch helemaal
niets met ruisonderdrukking te ma-
ken. Want wat betekent Dolby? Ruis-
onderdrukking? Welnee, het is de ach-
ternaam van Dr. Ray Dolby, directeur
van het ontwikkelbureau Dolby Labo-
ratories datin 1970 een zeer effectief
maar duur professioneel ruis-
onderdrukkingssysteem ontwikkelde
dat men Dolby A noemde en waarvan
een goedkopere versie is afgeleid, die
sindsdien als Dolby B op praktisch alle
cassettedecks wordt toegepast.
Eenftijd later ontwikkelde Dolby Labo-
ratories een aanvullend systeem.
Geen ruisonderdrukking, maar een
vergroting van de hogetonen- uit-
stuurruimte. Want vooral in het hoge-




tonenbereik bleek de band, elke band
veel te gauw overstuurd. Dat nieuwe
systeem was Dolby HX, wat betekent:
| Headroom Expansion, uitbreiding van
de hogetonenuitstuurruimte. Ofwel
eenremedie tegen bandverzadiging.
Hoe werkt dat systeem?

Zoals we al onder 'Het nut van regel-
bare bias’ zagen is de bias door de
tegenstrijdige eisen een noodzakelijk
kwaad. Een sterke bias heeft een gun-
stig effect op de uitstuurbaarheid en
de vervorming (speciaal in het lageto-
nengebied), maar aan de andere kant
heeft die krachtige bias een zeker wis-
.| effect op de hoge tonen, vooral bijeen
hoog opnameniveau. Er moet bij het
instellen door de fabrikant dan ook
noodgedwongen een compromis
worden gesloten. Met als gevolg een
niet in alle opzichten optimaal wer-
kend opnamesysteem.

In 1980 bedacht de firma Dolby Labo-
ratories de sublieme Dolby HX-oplos-
sing. Het is een schakeling waarbij de
bias niet langer een constante waarde
heeft, maar tijJdens de opname continu
in sterkte met het op te nemen signaal
meevarieert. De sterkte van de bias
wordt namelijk bepaald aan de hand
van de aanwezige hoge tonen diein
het opnamesignaal aanwezig zijn. Bij
toenemend hoog wordt de bias auto-
matisch evenredig verlaagd en bij af-
nemend hoog weer verhoogd. Het
verzadigingspunt van de band wordt
daardoor precies aangepast aan de
muziekinhoud. Tegelijkertijd wordt de
altijd nodige opnamecorrectie (Eq—
extra hogetonenversterking om ver-
liezen tegen te gaan) nauwkeurig aan-
gepast. De Dolby HX-schakeling ge-

bruikt een Dolby-B-schakeling en het
Dolby-referentieniveau (de toonhoog-
te en het sterkteniveau waarbij het
werkzaam wordt) als basis. NR + HX
staat er dan ook op het metdeze .
schakeling uitgeruste cassettedeck.
NR betekent Noise Reduction, ruison-
derdrukking.

Dolby HX PRO

Ondertussen was ook het Deense
concern Bang & Olufsen, waar veel
meer technisch vernuft aanwezig is
dan menigeen vermoedt, aan het ex-
perimenteren met een basisinstelling
die door de inhoud van het op te ne-
men signaal wordt gestuurd. Dit
mondde uitin een systeem dat men
HX Professional (HX PRO) noemde en
dat een aantal voordelen heeft ten op-
zichte van het Dolby HX-systeem. Al-
lereerst is HX PRO volstrekt onafhan-
kelijk van het Dolby B-systeem, maar
ook van alle andere elektronische
componenen in de cassetterecorder.
HX PRO kan dan ook veel universeler
worden toegepast.

Bij HX PRO wordt niet het Dolby-B-
referentiesignaal als stuursignaal ge-
bruikt, maar het signaal zoals dat op
de opnameknop verschijnt. Dat is het
complete signaal, bestaande uit het
opnamesignaal dat onderworpenis
geweest aan correctie en eventuele
ruisonderdrukking, plus de bias. Het is
de exacte weergave van de totale
magnetische energie die uit de kop de
bandin gaat.

In tegenstelling tot het Dolby HX-sys-
teem wordt nu ook met de zgn. mu-
tual bias rekening gehouden, dat is
het verschijnsel dat vijf maal hogere

Frequentiebereik
Normal (Type I)
CrO2 (Type 1)
Metal (Type 1Y)

Signaal-ruisafstand

{bij 10 kHz)

Wow & flutter

Afmetingen
Gewicht

Technische gegevens . GX-
Aantal koppen 3
Aantal motoren 2
Aandrijving dubbele capstan

15 - 19 kHz +3 dB
15 - 19 kHz +3 dB
15 - 21 kHz +3 dB
metal, zonder Dolby: 57 dB

met Dolby B: 67 dB
met Dolby C: 77 dB

0,06% (DIN), 0,035% (WRMS)
Tot harm. vervorming 0,7%

425 x 137 x 353 mm (bxhxd)
5,5 kg

frequenties in hetzelfde signaal tijdens
de opname eigenmachtig als bias
voor de lagere frequenties gaan fun-
geren. Dat betekent dat zelfs een vast
ingestelde bias in werkelijkheid niet
werkelijk vast is, maar op ongewenste
wijze met het opnamesignaal mee-
fluttueert.

Het HX PRO-systeem biedt in tegen-
stelling tot Dolby HX een absoluut
constante effectieve bias, die zich
daardoor continu heel gericht opti-
maal aanpast aan het op de opname-
knop aanwezige signaalaanbod.

Een bijkomend voordeel is dat bij HX
PRO beide kanalen onafhankelijk van
elkaar geregeld worden. Eenfluit op
het linkerkanaal krijgt een ander bias-
niveau dan een drum op het rechter-
kanaal. En dat wil wel klinken!

Het HX PRO-systeem heeft grote
voordelen ten opzichte van het Dolby
HX-systeem eninmiddels heeft Dolby
Laboratories de licensierechten van
B&O verkregen. Het is nu nog het eni-
ge systeem dat wordt toegepast. Al-
leen op oudere decks zien we nog de
term 'Dolby HX'. Op moderne decks
zien we ’'HX PRO’ (of ook wel DOLBY
HX PRO).

Bij een deck dat met HX PRO is uitge-
rust hoeft het systeem bij opname niet
speciaal te worden ingeschakeld. HX
PRO is bij elke opname automatischin
werking, ook al maakt men geen ge-
bruik van een Dolby ruisonderdruk-
kingssysteem. Zo’n cassette laat bij
weergave via een ander, niet met HX
PRO uitgerust deck dezelfde kwali-
teitsverbetering horen als op een HX
PRO-deck. Want nietwaar, de verbe-
tering is tijdens de opname verkregen.
Er staat gewoon meer informatie op
de band. En dat is bij weergave, via
welk deck dan ook, en met of zonder
Dolby B of C, te merken!

Veel meer hoge tonen

Wat bij het Akai GX-65-deck met de
HX PRO direct opvalt is de heldere,
zuivere, zeer ver doorlopende hogeto-
nenweergave en de sprankelende
transient- of impulsgeluiden bij welke
cassetteklasse dan ook. Erkan veel
verder worden uitgestuurd, waardoor
ook bij de eenvoudige Type |-cassette
sprake is van een duidelijk verbeterde
signaal-ruisafstand. Het dynamisch
vermogen wordt eveneens vergroot,
waardoor ook de meest veeleisende
CD probleemloos kan worden opge-




SUPERTECH wereldontvangers
van formaat, bewijzen door
recente tests (0.a. RAM 89

nr. 105) dat uitstekende multi-
band-ontvangers ook - betaal-

baar kunnen zijn.
(reeds vanaf fl. 99,-)
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nomen. Men moet wel héle fijne oor-
ties hebben om bij weergave ook maar
enig verschil te kunnen horen! Opval-
lend is ook dat het bassenwerk door
het verhoogde dynamische vermogen
zovol en zuiver uit de luidsprekers
komt. Ongewenste bijverschijnselen
als pompen en zuchten komen niet
voor.

In cijfers uitgedrukt is de winst 10 dB
(datis meer dan het drievoudige) bij 10
kHz. Verin het hoog dus. Dat betekent
dat de cassette, elke cassette, wordt
opgewaardeerd, jain feite een klasse
beter wordt. Elke cassette, ook de Ty-
pe |, blijkt nuineens veel meer in huis
te hebben dan men ooit had kunnen
vermoeden. Een Type IlI-cassette
krijgt ware metal-allures. Onvoorstel-
baar wat zo’n cassette ineens kan ver-
werken. En een metal-cassetteis nu
vrijwel helemaal niet meer te overstu-
ren. Een frequentiebereik tot 18 kHz
(bijeen simpel Type I-bandje!) is met
HX PRO heel normaal. En bij gebruik
vanmetal, Type IV dus, komt men
gemakkelijk boven 20 kHz. Wie had

dat ooit van het cassettemedium kun-
nen denken?

Wat dit Akai GX-65-deck met zijn prijs
van nog geen negenhonderd gulden
dankzijde moderne voorzieningen als
HX PRO, dubbele capstan-aandrij-
ving, regelbare bias, drie koppen, kwa-
liteit-DC-opneem- en weergeef ver-
sterkertrappen presteert, is meer dan
indrukwekkend. Vergeleken met en-
kele jaren geleden heeft het betaalba-
re cassettedeck wel allure gekregen,
de meest veeleisende CD volledig
waardig!

Importeur: Fodor Radio BV,
Postbus 5,3000 AA Rotterdam
Tel.010-4246555.

Adviesprijs: f 899,- B

s
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Technisch Bureau 'DE DALWEG’

reparatie / onderhoud / bedrijven / particulier

— Mobilofoons - Portofoons — Audio - Video - Digitaal

—27 Mhz & draadl. telefoons — Moeilijke onderdelen
(japans) - (Rep.) per post order.

Dalweg 14, 3075 LR Rotterdam, tel. 010-4328986

CB SHOP

voor al uw 27 Mc benodigdheden

FRED’S
27 MC

NOORD-NEDERLAND

co

OMTRU

/\ eigen

MMUNICATIE SERVICE technische

len, kabel, antennes, telefooncentrales, toestellen, beantwoor-

™ Ag“f‘%’gé‘:%%"aa‘ 60. 2032 PS Haarlem ders, doorkiezers, mobilofoons en portofoons, satellietinstal-
o 023 - laties, computers en randapparatuur,boeken en tijdschriften,

" ""ﬂ."m CB, i derd. inkoop en inruil van diverse electronica

e { len, i alarm- Apeldoornselaan 224, Den Haag, tel. (070) 458517, geopend

Lok app. en bouwsets. v. 9-18 u. Do.dag koopavond. Kom eens vrijblijvend langs.

® antwoordapparatuur D.I.L. ELEKTRONIKA B.V.
g / ® 27 MC @ scanners Jan Ligthartstraat 59-61
/{ﬁﬂ/ - telefoons '/’,', ki 3083 AL Rotterdam
ANV =Sk Elcon Elektronics R, Tel. 010-4854213 / Fax 010-4841150
mEBOEHEKg Utrechtsestraat 108 Bouwpakketten
\ 5§ 1017 VS Amsterdam Alle doe-het-zelf elektronika
’;} N Telefoon 020 - 279378 Doe-het-zelf inbraakbeveiliging  Techn. tijdschriften en -boeken

Voor het betere satelliet systeem

Frecom Satellite

Aris van Broekweg 15
1507 BA Zaandam / Tel. 075-176228

MIDDEN-NEDERLAND

. \\\\\\\\\\ \mm \\\ ‘ I \\\“\\l\\\\\ IV voor electronica

» It b eryice o ai

: ‘// ” - ) 7} i //lllllll/}lllll;/l/llll/ﬂ;l;lll!llllﬂ} ngn!ka Rl
e

. g eluwse tel. 03417-57708

Ind.terr. Veldzicht, 3851 SL Ermelo

(2e Hands In-en Verkoop) scanners — onderdelen Schoolstraat 35/37/39 - UITHUIZEN - Tel. 05953-3804 dienst
Ook scanners! Burg. Bosplein 5 Rotterdam (Overschie) SCANNERS/27MC app. / TELEFOONS J\g
BOTERMARKTG HAARLEM, TEL. 023 - 340670 Tel.: 010-4374803 SATELLIET ONTVANGST e
’ RA HACK
Eddy S Sh°p DIOS Voor informatie over
® Scanners Meer dan 70.000 componenten maar . . . . .
® 27 Mc De Clergstraat 14-16 ook voor discolights 0.a. spiegelbollen, plaatsing en reservering:
® 2 en 3 meter 1052 ND Amsterdom lichtorgels, looplichten enz. enz. bel 02507 - 19500
® apparatuur 020-837979 Zeugstraat 32-34 / 2801 JC Gouda / tel. 01820-21718
HET HAAGSCH C.B. CENTRUM alg
. E E COMMUNICATlE Alles op 27 mc gebied: computer- en kristalscanners, kristal- U U < U U

Ax

0

HF - Elektronika Komponenten

Katalogus f4.75 op giro 5040569
mmunicatie - rat

zendontvangers/antennes en toebehoren

Smelpaed 2-Veenwoudsterwal-Postbus 63-9254 ZH Hardegarijp

ZUID-NEDERLAND

SPECIALISTEN IN
KT “ELECTRONICA
* Scanners, Kristallen, CB, Antennes, etc
* Grote sortering Electronica-Componenten
* Computers, alle Hard- en Software
elsestraat 106, Terneuzen, Tel. 01150-97200

Groot assortiment: antennes, beveiligingsartikelen,

disco

+ toebehoren, banden, mengpanelen en microfoons,

1.B.0. ELEKTRONICA

Frederiklaan 209, Eindhoven, tel. 040-518235

apparatuur, babyfoons, telefoons, 27 MC-scanners

autoradio’s en accessoires. Eigen reparatie.

ZUID-HOLLAND

e Weerd

ELEKTRONIKA 709 Voor informatie over
- SCANNERS plaatsing en reservering:
- 27 MC-APPARATUUR
— ANTENNES bel 02507 - 19500

't Plateau 38, 3202 GM Spijkenisse, Tel. 01880-20597

De Speciaalzaak voor Elektronika
actieve passieve componenten. computer ongerdeien

compuierspec/zaalzaak mengpanelen luidsprekers etc etc

bv

Langstraat 107, (bij de Kerkbrink)
1211 GX Hilversum. Tel 035 - 4 33 33

Meerstraat 23 Hillegom
Tel. 02520-16694

(™ RADIO COMMUNICATION CENTER
DEALER VAN DE MERKEN JRC-NRD, KENWOOD, ICOM, YAESU, POCOM, SONY, AOR, SATCOM ENZ: ENZ. ENZ.

DSH - WAVECOM — TELEREADER — TONO - enz. Maar ook voor: HOBBY ELEKTRONIKA en ANTENNES zoals: CUE DEE -

KATHRIJN - J-BEAM - TELEVES - SONIM-FRITZEL — DRESLER — CUSH CRAFT - COMETS - BUTTERNUT —enz.
Bel voor informatie: 030 - 4338 35  [o[U]Sa]ASe]SXMSZR ¥ [o]o]= R[S o] S2{W\]0) Amsterdamsestraatweg 561-563, Utrecht

ZEER GROOT ANTENNE-ASSCRTIMENT-ROTOREN-IJZERWAREN-METAALDETECTOREN

Ht A J]_?ﬁ,‘,-' ELECFPRONIGS

Biermans - Oude Kerkstraat 7,6325 EE Berg & Terblijt,
Tel. 04406 - 40138

Off. dealer van ICOM - KENWOOD YEASU voor Zuid - Nederland.
Zenders - O s- s-CBapp.- Alle electro-
nische onderdelen, b v ieti

b i

p 0‘!1. -

* Scanners, CB-apparatuur
* Belgische Kristallen, Belgische Frequentietabellen
Axelsestraat 106 (Eksakt), 4537 AN Terneuzen (Zws-Vl.)

enz.

SPECIALISTEN IN
COMMUNICATIE-APPARATUUR

Tel. 00-31-1150.97200

Voor informatie over
plaatsing en reservering:
bel 02507 - 19500




<+<—— ATRON STERAANBIEDING! —>

'MARC Il NR-108F1
WERELDONTVANGER:

AM/SSB/CW 0.150 - 26.100 Mhz.
AM/SSB/CW/FM/Nf 26.101 - 29.999 Mhz.

30.000 - 520.000 Mhz.
Directe afstemming d.m.v. 10 druktoetesen,

20 Geheugenkanalen, 3 FM bandbreedtes,
ingebouwde klok, 220,12 Volt

Dit geweldige apparaat wat elders (onder een
ander merk) f 1295,- kost, kost bij Atron nu:

f895,-

Tijdelijk GRATIS Kluwer frequentie boek. [ Optie 900 Mhz. f 100,-]

COMPUTER CONTROL PROFESSIONAL RECEIVER

POSTORDERS
Telefonisch of per briefkaart
onder rembours.

'ATRON PRX-5 (betaling aan de postbode)
ONTVANGSTBEREIKEN:
HF gg - 30 Mhz.
VHF-LOW - 88 Mhz.
viear 118 - 138mhz. | F1599,==
VHF-H 138 - 176 Mhz.
UHF 380 - 512 Mhz.
N J
ATRON ICS - . """. —
Het revolutionaire ontvan%stsysteem E W cc e O ‘. 3
1 99,- OMOD SIG  ON o sa TUNE

WIDE BAND
SCANNING RECEIVER

27 Mhz. zend Ontvanger.

Mic. compressor, RF Gain, |

ATRON SCAN 40F

FM Modulatie 40 kanalen, prio kanaal 9, Mic gain

.e.d. s-meter, tone control

Nu qI"ijdelijk f 349,'

scan mogelijkheid over de gehele ban

" FAIRMATE HP-100E
SUPERPOCKETSCANNER
Lage Band: 15- 600 Mhz.
Hoge Band : 805 - 1300 Mhz.
Scan snelheid : meer dan 20 p/s
Kanalen : 1000 !!

|~ f1098,-

"TECMAN MW-2E
MULTI-RECEIVER

6 Banden ontvanger
FM/AM/SW1 T/M 6
Tijdelijk

f395,-

i

AnoN

Overschieseweg 76
3044 EH Rotterdam
Tel: 010-4376448

13.30-17.00

Let op gewijzigde openingstijden:
Dinsdag t/m Vrijdag van 9.00-12.30 uur en van

uur. Zaterdag van 10.00-17.00 uur

Geen koonavonden!



Geef 2ns de ruimie

SUPERTECH wereldontvangers
van formaat, bewijzen door
recente tests (0.a. RAM '89

nr. 105) dat uitstekende multi-
band-ontvangers ook betaal-
baar kunnen zijn. :

(reeds vanaf fl. 99,-)

_Juperlech
SOUNDRVISION

AMSTRAD CKX100 SEIKO RC-4400
COMPUTERPHONlc KEYBOARD Portable databank in vestzakformaat. Geschikt voor de opslag van 80

Volledig 4 oktaafs muziek keyboard met 2 inge- namen, telefoonnummers, afspraken of memo’s. Eenvoudig te kop-
bouwde speakers en oneindige: mogelijkheden. pelen aan een computer dankzij de meegeleverde kabel en software.
MIDI out voor aansluiting op Atari ST en Commo- Beschikbaar voor IBM MS-DOS computers en Commodore 64. 39,

dore computers met interface, unieke Playright -
mogelijkheid waarbijvals spelen uitgeslotenis, aan- - SHARP PC 5000 LAP-TOP COMPUTER
sluitingen voor stereo installatie, hoofdtelefoon en Sharp PC-5000 portable MS-DOS computer met

Amstrad Studio 100. Maar liefst 28 ritmestijlen, 10 5 -
stemmen en 7 demonstratiesongs. Dit unieke key- bubble-memory”, LCD-scherm, 128 Kb geheugen,
RS-232 poort 249,-

{ board wordt standaard geleverd met netvoedings- - ) )
adapter, aansluitkabels, nederlandse handleiding 80 koloms inbouwprinter voor PC-5000 99,-
en demonstratiecassette. 249.- Extra bubble-memory module 25,-
Geheugenuitbreidingsmodule 64Kb 49,-
Technical Reference manual 25,-
Div. software pakketten vanaf 25,-
Div. accessoires, kom kijken!

DIT IS NIET NORMAAL MEER

Om je vingers af te likken! Computeronderdelen en
accessoires voor een habbekrats...! /

Lege kasten, losse diskdrives, toetsenborden,
monitoren, voedingen etc.etc. Je gelooft je ogen niet.

/ —
Crazy Hans, Jonker Fransstraat 105/107, Rotterdam. Telefoon 010-4046193.
Openingstijden: dinsdag t/m vrijdag 10.00-17.30 uur, vrijdag koopavond. Zaterdag 10.00-17.00 uur.




De computerprogramma’s uit RAM zijn ook op cassette Elke cassette bevat 10 programma’s

RAM SOFTWARE SERVICE

die niet beveiligd, listbaar en veranderbaar zijn.

ZX 81

TAPE 2: (RAM no. 36 t/m 39) Cassette index
Anti-rol. Ramtop-poken. Dec-Binair omzetten. Goud
zoeken. Bol plotten, Laat je niet pakken. Jackpot
Weerstand kleurcode, Een-armige bandiet
TAPE 5: (RAMno.40t/m 41) Bio-rithme. Vallen-
de sterren. Zeeslag. Hou ze gevangen. Deci
maal/BIN AIR omz . Catapult. Morse-seinen. Hex
dump. Kunst Yahtzee. Vier op een ri)

TAPE 7: (RAM no. 42 t/m 44) Ruimterers
Mistogram. Snelle Bol. Geld. Grote letters. Display
Dutkbootjager. Poezie. Galgje. Invader. Spiraal en
een 1600 baud snellaad routine “snel-lader
TAPE 14: Logboek voor zend- en luisterama
teur (ZX) Dit programma vervangt ket papieren
logboek waarin verbindingen en gehoorde sta
tions worden opgeschreven Dankziymachinetaal-
routine razendsnel terugzoeken In 16k ZX 81
ruimte voor 11 000 karakters Zie beschriving in
RAMno 50ncl uitv Nederlandse handleiding Hf
25.- Incl verzendkosten

TAPE 15: Frequentielist voor scanner en korte-
golfiuisteraars (ZX 81) Frequentie opslagprogram
ma voor het aanieggen van frequentielijsten voor
scanner en/of kortegolf-luisteraars Dankzi ma
chinetaalroutine razendsnelle op- en terugzoek
mogelijkheid Zie beschr in RAM no 50 In 16k ZX
81 ruimte voor 10 500 karakters Incl uitv Neder-
landse handleiding Hfl 25.- Incl verzendkosten
TAPE 18: (RAM no. 48 t/m 53) Inhoud Mars-
lander. Bomber. Demo. Pocman. Etket. 3x ZX
speciaal. Morse. Plotter. Frogger. Watch Out. Tok
TAPE 24: (RAMno.541/m 59) Inhoud Singlebe
stand. De laatste steen. Kassman Weerstands
woorden, Explosie. Crypto. ICOM R70 besturing
TAPE 26: ZX 81 (16K) (RAM no. 59 t.m 65)
Tekenprogramma Red Baron spel Russische
roulette. Super Drawer tekenprogramma. Uizet
tingscoefficienten. Casino. Reactie-test. Ruimte

schip. Rangschikker. Fire-attack

TAPE 23: (RAMno.541/m57) Inhoud Kaleidc
scoop. Bol Spiraal Morsese:n
bel. Geluidseffekten Blues datum programma
Super-tekenprogramma

SPECTRUM

TAPE 8: (RAMno. 431/m45) Alien Mastermind
64 kleuren Morse. Slang. Tekenen. Op jacht naar
de schat. Muziek. Goal Hond. Doclhof

TAPE 17: Weercode programma’s voor 48 K
Spectrum (RAM 51) Dit programma zet de 5
ciferige code d'e metrostations op de kortegol!
uit.enden direct om in het weerrapport Het pro
gramma herkent de codes uil vrijwel alle landen
ter wereld Het is alleen bruikbaar wanneer men
beschikt over een 48 K Spectrum met het hulp
programma Beta Basic. zie het artikel in RAM 51
Ook op deze cassellte staat een adressenbe
standsprogramma dat via Beta Basic werk!
TAPE 21: (RAM no. 50 t/m 53) Inhoud. Dui
veldoder. Yahtzee Vader Jacob. Functie-toetsen
Mastermind. Vergroten Pixel scroll. Boekenbe
stand. Wilheimuslied Eeuwig durende kaiender
Beta Basic Biorithme

ANTI-MAGNEETVELD
STICKERS

Fel oranje stickers met de tekst cassette. niet
door magneetveld' zorgen dat floppy's en cas-
settes niet door sorteermachines met magne-
ten gevoerd worden, waardoor ze gewist kun-
nen worden. Incl. verzendkosten 30 stuks f 5
— 60 stuks f 7.50 — 100 stuks f 12,50

COMMODORE 64

TAPE 10: (RAM no. 44 t/m 47) Morse trainer
Maanlander. Karakterloep. Scratcher Lissayous

Input Telefoon

figuren. Frisse duik. Toets blieb. Routine Kikkers
Morseseinen. Vrolik deuntje. Decibel booreiland
TAPE 12:(RAMno.47t/m51): Energieverbrui
Codec. Blokkentest Dec/Hex-converter Sprite
editor Hypnotic. Spookrider Lichtkrant voor 5(
regels Galagen. Dubbele breedte op printer
TAPE 16:Frequentielijst voor scanner en korte
golfiuist ars (Commodore 64) Frequentie op
< programma voor het (u’l"‘@gg("' van frequen
tielysten voor scanner en kortegolf-luisteraars
Razendsnelle terug- en opzoekmogelkheden ook
per rubriek Zie beschr in RAM no 50 inc
uitvoerige Nederlandse handleiding Hfl 25 - ‘Inc
verzendkosten
TAPE 30: Morse, Knistal-omrekening. Priemgetal
Sne typer aphic Tool Life Labels Tape-O
Theek B¢ ne Analoge klok
PC’s
Antivirusfloppy 5': inch met een programma
dat aanhecht en bootsectorvirussen opspoort
Instructies op floppy, zie RAM 94 en 95 —
f12.50 + f 2,50 verzendkosten
Frequentielijst opslagprogramma voor scan-
ner- en korte golffrequenties met zeer veel te-
rugzoekmogelijkheden. Ook te gebruiken als
zendamateurlogboek. zie RAM 96 f 25.— incl
verzendkosten. alleen 5': inch

Kortegolfcodes

Cassette met 21 van de meest voorkomende
kortegolftelexnormen: TOR. ARQ, ARQ 28,
FEC Broadcast. Morse. time division mpx enz
om te horen hoe deze modi klinken en voor
controle van Pocomtor of Wavecom decoders,

21e RAM 96 f 25.- incl. verzendkosten

HOE TE BESTELLEN. De cassettes kosten f 12,50 per stuk afgehaald bij RAM, Passage 5 te Zandvoort, tel. 02507-19500. Per post bestellen is ook mogelijk. Dan komen er per
cassette f 2,50 verzendkosten bij. Stuur in dat geval een enveloppe met giro- of betaalkaart of Eurocheque van f 15,— per cassette aan: RAM, postbus 333, 2040 AH Zandvoort.
Cassettes 14, 15 en 16 kosten f 25— per stuk incl. verzendkosten. Zet op de linkerbovenhoek van de enveloppe: Software service.

Heeft u geen giro- of betaalkaarten, dan kunt u ook f 15,— per cassette (f 25~ voor cassettes 14, 15 en 16) via het postkantoor storten op giro 1598540 t.a.v. Radio Amateur
Magazine B.V. te Zandvoort. Vergeet bij postbestelling vooral niet duidelijk uw naam, adres en het/de cassettenummer(s) te vermelden. Belgié uitsluitend betalen per interna-
tionale postwissel in Hollands geld. Verkrijgbaar bij alle postkantoren in Belgié.

\ BUREAU /
HARRIE LAMMERTINK

Rijssensestraat 4 — 7642 CX Wierden

Telefoon 05496 - 75785

Telefax 05496 -

73835

YAESU

FRG-9600
60-905 Mhz
f 1.549,-

Royal 1300 Super disc.
Antenne. Uitstekende

klasse.

f 199,-

ICOM
IC-2SE

144 MHz

f 925,-

27 MC APPARATUUR

DANITA 340

Zeer veel antennes op

voorraad! b.v. Si

4000. Speciale prijs!!!

f179,-

gma 12 en

YUPITER

M.V.T. 5000
Frequentie bereik: 25- 550

800-1300

Vraag naar onze scherpe prijs!!!

U

Verzamel-
mappen
vVOoOor

Verzamel uw komplete jaargang RAM in onze
fraaie inbindmap!

Het is een naald-inbindsysteem, waardoor de
bladen gemakkelijk kunnen worden bevestigd
in een zware kunststof omslag. Daardoor
ontstaat een fraai boek, dat een sieraad is in
elke boekenkast. Een verzamelmap kost:

Mhz f 12,50 + f 6,— verzendkosten = f 18,50

Inruil diversen:

Realistic PRO 33 f 450,
Realistic PRO 34 f 625,-
Bearcat 50 XL f 275,-
Bearcat 100 XL f475-
SONY Air7 f 449 -

FT-480R + FP80A
IC-2SET +acc
IC-211E
FT-690RII
Kenwood TR-9000

f1099,-
f 875-
f1198-
f 998-
f 999-

Bel eens over inruil!ll

Verzending onder rembours kosten f 15-

Vrijdag Koopavond tot 21,00 uur

twee mappen:

f25,— + f 6,— verzendkosten = 31,—

en drie mappen:

f 37,50 + f 7,50 verzendkosten = f 45,—

Wilt u de map(pen) bestellen: maak dan het
verschuldigde bedrag over op postgiro 1598540
ten name van Radio Amateur Magazine B.V. te
Zandvoort onder vermelding: ‘verzamelmap-
(pen)’. Zorg wel dat uw naam en adres duidelijk
zijn vermeld.
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Vogelzang specialist in elektronika

SE’KOSH
i 2oooA7\

SANSIMATIC 87 SUPERGEVOELIGE
CAMPINGANTENNE

De ideale breedband antenne met versterker voor allen die er
met caravan of boot op uit trekken en toch hun favoriete TV
programma’s niet willen missen. De universele
stroomverzorging maakt het mogelijk de antenne overal te
gebruiken. Het netvoedingsapparaat 220 V 50 Hz is tevens

SEIKOSHA SP 2000 Al PRINTER
Een professionele printer voor personal gebtmk 9 pins dot
matrix, 80 koloms, NLQ voor korrespondentiekwaliteit,
printsnelheid 160 karakters per seconde en 40 in NLQ mode,
bi-directioneel printen, line-spacing 116, 1/8, 7/72, ni216, 212

voorzien van een aansluitbus voor rechtstreekse EATEL 3838 karakters en symbolen in IBM-mode, 11 internationale
stroomtoevoer 12-24 V van de accu. Een electronisch Draadloze babysitter en geluidsmelder, komplete set met karakter sets software aanstuurbaar of via dipswitch instelling.
systeem maakt aansluiting aan een verkeerde accuspanning zender, ontvanger en één netadapter, PTT goedgekeurd. Centronics parallel en serigel interface.

onmogelijk. 1 ”
ART.NR. 380142 ART.NR. 8140 1 2 g ART.NR. 2220 5 g g

/
gL,,

P
EPSON SQ 850 PRINTER
De nieuwe Ink|et printers, de SQ-850/2550, van EPSON
bieden naast een hogere afdruksnelheid ook standaard 7
LQ-schriftsoorten, die uiteraard ook gekombineerd kunnen
worden met de printeffekten outline en/of Shadow.

De grafische resolutie bedraagt 360*360 punten/inch.

SUPER WERELDONTVANGER
Uitgerust met de geweldige SONY IC CXA-1191, ontvangt u
de hele wereld over 6 verschillende kortegolibanden en

daarbij ook nog FMIMG en LG. Antenne. Grote luidspreker en Het volautomatische-paper-management-systeem en het
hoofdtelefoonaansluiting. Werkt op batterijen of adaptor. BATTERIJLADER + BATTERIJEN funktionele bedieningsveld staan garant voor een uitermate
Afmetingen 19x12x4 cm. Een geweldige hobby en een echt Ideaal voor walkmans, enz. Honderden malen oplaadbaar! komfortabele bediening. Het door EPSON ontwikkelde kop-
reisgezelschap op vakantie. Lader inkl. 4 penlitebatterijen. reinigings-systeem voorkomt dat de inkt kan verdrogen.
ART.NR. 360147 5 g ART.NR. 5331 24 ART.NR. 2891 27 g g

/ BIILASER LASER XT/SL PERSONAL COMPUTERS

Proruonal Computer

Uiterst kompakte Desktop XT voorzien van 8086 processor
met een kloksnelheid van 10 MHz, 640 Kb intern geheugen
(RAM) uitbreidbaar met 1 Mb EMS, seriéle RS 232 interface
en Centronics parallel interface, 3 vrije slots voor
uitbreidingskaarten beschikbaar (2 indien hard disk
gemonteerd), 2x3V2 inch floppy diskdrive. Kompleet geleverd
met AT toetsenbord, 14” flat screen monitor op
draai/kantelvoet, MS-DOS 4.01 en GW-Basic.

BATTERIJ EN LAMP TESTER n95
ART.NR. 398 2995
LASER XT/SL 20 MB
Idem maar dan met 1x3%2 inch floppy diskdrive, 20 Mb hard
disk 40 ms en PC-tools 5.1.
LASER XT/SL 49 MB
FLEXIBELE LAMP . Idem maar dan met 1x3Y2 inch floppy diskdrive, 49 Mb hard
Licht dat zelfs om een hoek kan schijnen disk 40 ms en PC-tools 5.1
ART.NR. 210041 795 3395

Postorder Telefoon Service, 24 uur per dag uw bestellingen op-
geven via 045716275.

Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19, 6411 GV Heerlen,
tel. 045716275. Alle prijzen inkl. BTW. Minimale bestelkosten
{7, Orders groter dan f 200 franko. Prijswijzigingen voorbe-
houden. Levering zolang de voorraad strekt. Betaling in Neder-
land op gironr. 1113345 of onder rembours. Buitenland alleen

=2 VOGELZANG

EINDHOVEN - HEERLEN - MAASTRICHT Daar lkun je niet omheen




BREAKERTJES

COMMERCIELE BREAKERTJES

Nieuw is dat nu ook commerciéle brea-
kertjes geplaatst kunnen worden. Deze
worden vet gezet en mogen tot 3x zolang
zijn als een gewoon breakertje, dus 23 te-
kens op een regel en maximaal 24 regels
lang. Spaties, leestekens en lege regels
tellen ook mee. Afbeeldingen kunnen niet
geplaatst worden. Een commercieel
breakertje kost f 50,~ incl. 6% BTW, uit-
sluitend te voldoen door een girobetaal-
kaart of eurocheque mee te sturen met de
getypte tekst aan RAM, postbus 333, 2040
AH Zandvoort. Per inzender kan slechts
één commercieel breakertje per maand
worden geplaatst.

TSM-Printtechniek: voor printplaten in
kleine oplagen. U heeft een zwart-
witlayout en stuurt die aan ons op. Dan
maken wij er een prachtige printplaat
van. Boren eventueel de gaatjes. En
beschermen de print met een laag
Supersafe® anticorrosielak. Die kunt
U er thuis zo afhalen. Uw print is dan
klaar om bestukt en gesoldeerd te wor-
den. Prijzen: ongeboord f 0,20 percm?,
geboord f 0,25 per cm?. (incl. verz. +
verp.) Bij bestelling duidelijk opgeven:
aantal, formaat, geb./ongeb. Bij cheque
pasnr. en bedrag invullen, tenaamstell.
s.v.p. openlaten. TSM-Printtechniek,
postbus 651, 2300 AR Leiden.

Wij bieden aan: schema (onderdelen-
lijst) + geboorde print (da’s makkelijk)
van veel gevraagde maar slecht verkrijg-
bare schakelingen. Zelf (goedkoop)
onderdelen halen en hup op de print. *
5wt.-FM-3M-stentor, Bfr500/f 25, *
50wt.-3M-lineair, Bfr 500/f 25,- * idem
175wt., Bfr700/f 35,- * PLL-sturing,
Bfr500/f 25,- * FRM-stereocoder, Bfr700/
f 35, * 27 MHz-80wt.-lineair, Bfr700/
f 35,- * idem 150wt. Bfr800/f 40,- *
FILM... DECODER + UHF-voorzet (zo
tussen kabel en tv) Bfr3000/f 150,-.
Prijs incl. verzending. Bij bank- of giro-
cheque bedrag + pas-nr. invullen, s.v.p.
tenaamstelling niet. Enig adres: post-
bus 34, 2120 Schoten-1, Belgié.

Help: pas begonnen met scannerhobby zoek
info over gebruiksmogelijkheden/frequenties/
evt. boeken en info over antennes etc. T.k. aanb.
welkom. H. Weidema Ketelstr. 34 9641 ME
Veendam (100 xIt)

TK: ICOM IC-2S vestzaktranceiver: 0.5 - 5 Watt
Scan: 118 - 180 MHz/48 memories. Zend: 2 mtr.
& Marifoon band. 1 maand oud: f 600, Tel
01641 - 3331.

Militaire luchtvaart luisteraars opgelet. Compleet
overzicht met meer dan 1200 mil. luchtvaartfreqs
(225 - 400 MHz) KLU, RAF, USAF, AIR-TO-AIR,
OPS, QClI, etc. Voor meer info, tel. 023 - 355013

Tk. TONO 5000E all modes transmit receive
decoder prijs f 1000 na 18.00 u. tel. 08879-
62

Te koop: prof. communicatie ontv. Collins 51S-1
met +100 buizen en +30 meter koaxkabel
f 1750,-. 023-262331

Wie heeft een Com-In64 te koop voor het
ontvangen van RTTY-Morse-SSTV. Tel. 070-
3452576. Vraag naar Ton. P.Box 73988 2507 AL
Den Haag

Tk. printer Star-Gemini 10X ser/par f 450,
Tel. 08850-21497.

Gevraagd: instructieboek en schema van Grun-
dig Satellit ontv. type 3400 evt. kopie. Tel. na
1900 070-3989898

Te koop: schema van stereocoder + stereo-
decoder. Mooi Mpx-signaal met lage ruis. 2
schema's van topkwaliteit f 10,- postbus 263,
4870 AG Etten-Leur.

Te koop: FRG 9600 met Ned. beschrijving. Prijs
f900.-.071-217780 Leiden na 5 uur.

Approach- en landingskaarten van de Ned
vliegvelden, heliports-glidersites: f 25-. Alle
frequenties van alle europese vliegvelden: f 10~
DX-FM, postbus 473, 4870 AL Etten-Leur.

Te koop: schema van stereo compressorlimiter.
Uitmuntend schema met vele toepassingen.
Voedingssp. 12 V.incl. layout + onderd. schema
f10,-. postbus 263, 4870 AG Etten-leur.

Originele Jeppesen vliegkaarten van Europa:
nr.1: Benelux': Eng. 2. Fra, Spa, Port. 3: Zwitsl.
Oostenr. DId. 4: Yoegosl. Ital. Z-Oostenr. 35,
(kleurendruk) DX-FM-postbus 473, 4870 AL
Etten-Leur o.v.v. best.nr

Te koop: schema van 50 watt stereo PLL-FM-
zender incl. printlayout f 10- DCT, postbus 2,
4710 AA ST Willebrord.

Luchtvaartoverzichtskrt van NL met alle FIR,
CTA,. TMA en ARZ-zones + de ned.radiofrequen-
ties. Nieuwste uitgave f 10- DX-FM, postbus
473, 4870 AL Etten-Leur.

Te koop: Telereader (fax) FXR550 comp: +
monitor (monocr. groen) f 1400, morse/telex/
tor-comp: MTCO29 TV/printer/interface-TP1056
f 1300,-~. 1 Scoop Handykit f 425-. 1 voeding
2mtrs. V-A-5 Amp. 0-30 V f 350,~. Marconi-LF
converter type TM 6448 f 150 Tel. 076-
654319

Te koop: schema + printlayout van stentor = 5
watt fm-zender. Compleet met onderdelenlijst.
Zeer eenvoudig te bouwen. Stuur f 10- naar
DCT, postbus 2, 4710 AA St. Willebrord.

Gebruik een scrambler om uw (auto)telefoon-
gesprekken onverstaanbaar te maken voor een
ander. Subliem schema + layout kristalgestuurd
f 15 (incl. verz) postbus 64, 2630 AB Nootdorp.

RTL-Veronique gecodeerd? Bestel het splinter-
nieuwe schema van de RTL-V-decoder. Layout
+ onderd. schema f 40,- (incl. verz) postbus 64,
2630 AB Nootdorp.

Tk. Hi-Fi/muziekkenners: NAD 5325/5100 CD-
speler Nakamichi SR-3E receiver. NAD 3100
versterker in nw. st. red. pr. Nog 2 jr. gar. Zoek
computerscanner. Tk. Bearcat port.scanner
05987 - 27010

Tk. schema van een uitmuntend anti-storings-
filter voor 3-meter. Verwijderd TV-interferenties
en breedbandige parasitaire stralingen. Prijs
f 10,- postbus 263, 4870 AL Etten-Leur.

Filmnet gecodeerd. Bestel dan de schemabun-
del van de ATN-filmnetdecoder. Goed zelf te
bouwen. Heldere layout + onderd. schema. Low
cost onderdelen f 35,- (incl. verz) postbus 84,
2630 AB Nootdorp

T.K. schema van microspion, transmitter 60-108
MHz, voor afluisterdoeleinden. Stabiel en stil;
voedingssp. 4'2-14 V. Geschikt voor inbouw in
telefoon. Prijs f 10- postbus 263, 4870 AG
Etten-Leur.

Te koop: Lincoln, Jackson, tevens reparatie.
078-121060

Te koop: Sony ICF-PRO 80 scanner-receiver;
freq. 150 KHz-223 MHz; incl. AIR; det. modes:
FM, NFM, AM-N/W, SSB; 40 memories; incl.
manual; 2 jaar oud; f 600,- tel. 03418 - 53878

Te koop pocket tranceiver freq. 108-136 MHz.
f 375,- 27 MC bakje 22 kn. f 50,- Fax conv. voor
Amiga computer f 100,

Te koop tunerversterker - Harman Kardon +
wereldontvanger merk Panasonic of te ruilen
voor kortegolfontvanger. tel.. 05970-15489.

Te koop Tono-350 telex-cw decoder f 275
Yaesu FRT-7700 antenne tuner f 80,-. Telerea-
der Fax decoder f 850,- Voeding EA-3033 0-30
V. 20-30 A f 300.. tel. 05755-2001 na 19.00
uur.

Gevraagd portable ZW TV 37 cm merk Philips
met chassis TX. Tel. 020 - 910820

Tk. Yaesu FRG-7700 f 850,-, FRA-7700 f 125,
Pocom AFR-1000V f 725,-, Telereader FXR-550
FAX-decoder f 725,-, Hantarex gr.monitor f 100,-.
In een koop f 2450.-. Tel. 08385-10290. Afhalen.

Tk. Grundig Satellit 650 nieuw f 1000,-. (advies-
prijs f 1700,-) 070 - 3277315

T.k. communicatie receiver summerkamp FRG-
7000 + antenne matcher Yaesu FRT-7700
f 700, 03240 - 22828

Tk.. Yaesu FRG-9600 comm.receiver 60-905
Mhz, 3 mnd. oud, f 1400-. Info tel. 04759-
3704

T.k.a. Comp. scanner z.g.a.n. Atron Compu 5000
70 kan. AOR 2001 25-550 Mhz 20 kan. Inlichtin-
gen 05987 -21715

Te koop: PROF-ontvanger, Siemens E311A,
mechanisch digitaal zeer stabiel, all mode,
freq.bereik 1,5-30 Mhz, met servicedok. f 900.-.
01880-11798

Comp.C-64 + SP.Dos + 1541 drive + rec. +
1701 kl.mon. + MPS-801 printer + 3xjoyst +
fin.cartr. + 1500 progr. op 200 disk. + boeken &
cursus f 1500,- tevens: RTTY + FAX converter +
software; alles f 1800,-. 04160 - 31976.

Te koop Realistic PRO32 200 kanaal pocket
scanner ook AIR-ATF2. Oplader + nic.batt.
f500,- + Telereader FAX FXR550 +voeding
+printerkabel comp. of RGB uitgang f 750.
Soest 02155-11812

T.k. Ranger AR 3300 + Zetagi +4B Mic freq. 26-
30 all mode f 550,- Lin Zetagi BV2001 MK3 1.2
KW SSB f 900,- Reacties tel. 05700 - 54920 of
postbus 496 7400 AL Deventer.

Aangeb.. montageset 2x Panasonic NV8500
met ED. NVA500 en 2 Hitachi zw monitoren
VM 900 EK f 7000. Panasonic AG 6400 + tas +
accu f 3000 Hitachi FP7 + netvoeding + koffer
f 5000. Tel.: 010 - 4395570

Te koop: telex Siemens T100A met lezer en
ponser incl. document. 100,-. 300BD modem
met doc. (2 printpl) 50-. Tel. 04458 - 1586
Margraten (L)

Te koop: portofoon Icom IC-2SE met garantie +
toebehoren oa. extra nicad pack, mob. houder
RX80-190 Mhz, TX144-146 Mhz 5Watt output
prijs f 780,- H. Siegers 04498-55965 Born(L)-
PE1ASK

Te koop: scanner 1 jaar oud type: AOR2002 25-
550 MHz, 800-1300 MHz met als extra optie
grote scan snelheid. AM/FM 20 geheugens
Prijs f 1300.-. H.R.Siegers 04498-55965 Born(L)

Wie weet programmeertrucs voor Handic 0020
of Realistic 2020 scanner? Aardige attentie voor
de beste tip! Aletta Jacobsstr. 216 2037 PG
Haarlem

Te koop gevr. cassette tapes voor Spectrum.
01188 - 3208

Luchtvaartscanningsoverzichtkaarten van Bel-
gié, Duitsland, Frankr. Spanje, Portugal, Italié,
Oostenr,, Zwitserl,, Yoegosl., Engl. Alle FIR, CTA,
TMA's + radiofreq. f 25 DX-FM, Postbus 473,
4870 AL Etten-Leur.

Gevraagd: oude radiotoestellen of onderdelen

. van voor 1940: tel: 03450 - 14379

Compl. jrg. 1 Ym 6 Break Break + RAM + extia
nrs te koop of ruil bijv. KG ontv Century 21D 01D
U krijgt 4000 bz info!! (+ schema's + testen) P H
Rag?sen Broekestr 10 4411 CR Rilland 01135-
14

Tk. aangeb. én gevr. v. TV selektieve kanaal-
versterkers en invoegdoosjes voor alle kanalen
Schrijf maar, wat je (nodig) hebt! Postb. 1141 D-
2992 Dorpen.

Filmnetdecoder. print, componentenopst. en
schema f50,-. Gratis: 2 andere schema’s. Low
cost onderdelen (CMOS). Inl: Pb 1219, H'sum

Aangeboden: geteste en goedwerkende Public
Domain RTTY, MORSE, EMUF, AAXX en GEO-
CHRON software voor IBM MS/DOS computers.
f 15,-incl. porto per 5% inch diskette. Interesse?
Info? Bel Enschede, tel. 053 - 768083

Te koop div. TV onderd. beeldbuizen oa. 66x500x
66x540x 67x701x a f 125- ook vele modules
tuners +2F 2x TXT module 1x Philips 1x Blau
punkt a f 125-. ZH tel. 010 - 4348501

Antenne-mast, 3-delen, lengte: 1‘2m‘ gegalv.
f 100,-; Sigma-4, basisant. f 75,-. Samen f 150,-;
SWR-powermeter Bremi -1000W, 3-150 Mhz
f 85,-. Akai video-set (Helical) rec. + camera +
mon., zw/w. 04160 - 31976

lets te koop aanbieden ?
Probeer eens een breakertje.
Zie bon in dit blad.

a.rs. elopta bv.

Prins Hendrikkade 153

communicatie
en electronica

1011 AW Amsterdam

Telefoon (020) 251922

NIEUWE GENERATIE SCANNERS
Voor wie meer ontvangen wil!!
IC-R100 Basisscan. Frequentie 500
KHz-188 MHz 100 geheugenkanalen
AM/FM/FM wide.

IC-R1 Pocketscan 150 KHz-1300 MHz
100 geheugenkanalen, 11 zoekstap-
pen rasterfrequentie, AM/FM/FM wide.

MVT 5000 Pocketscan. Freq. 25-550
MHz en 800-1300 MHz. 100 kanalen, 10
zoekbanden.

MVT 6000 Basis uitvoering. Idem als
MVT 5000. High Tech uitvoering.

FAIRMATE HP-100 Pocket scan. Freq.
15-600 MHz en 805-1300 MHz 100
kanalen! Freq. stappen 5/10/12.5 en 50
KHz.

STANDARD AX 700 Spectrum monitor
scanner. Freq. 50-904.999 MHz.

MET AL DEZE UNIEKE SCANNERS
VAN ELOPTA BLIJFT ER NIETS MEER
VOOR U VERBORGEN!

Kenwood, RZ1, Yaesu, FRG 9600 met
de unieke scanprint, AOR, Bearcat,
Realistic, Handic, Jaguar, Atron.

Ruil in die oude scanner!

Bestellingen per post mogelijk door vooruitbetaling op giro 3870215,
Amro Bank 462766519 of onder rembours.
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KENWOOD

150 kHz ~ 30 MHz

118 MHz ~ 174 MHz (With optional VC-10 converter)

COMMUNICATIONS RECEIVER

R-2000

= Bereik van 150 kHz — 30 MHz, verdeeld in

30 banden

= Mogelijkheid tot uitbreiden met het
118 - 174 MHz bereik

= SSB,CW, AMen FM
= Tien geheugenkanalen
= Ingebouwd squelch circuit

s Dubbele kwarts-klok met 24-uursaanduiding
en schakelklok

m Mogelijkheid tot gebruik op 13,8 V gelijkstroom
(bij gebruik van de los verkrijgbare DCK-1)

Prijs f 1.999,~ (incl. BTW)

OORRAAD! SERVICE IN EIGEN BEHEER!

C‘-L_?j@ S@Hﬂ A R TELECTRON[CA B.V.

Cleijn Duinplein 6-8, 2224 AX Katwijk Z.-H.
Telefoon 01718-15708.
Giro-nr. 109831.

Openingstijden: dinsdag t/m vrijdag 9.00-12.30 uur
en 13.30-18.00 uur, zaterdag 9.00-16.00 uur,
koopavond donderdag 19.00-21.00 uur.

Off. erkend
Kenwood Service Dealer

eacd XMmMrEmM
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Deel 1: Universeel in- en uitvoer-
systeem

Elke computer heeft behalve de standaard prin-
teraansluiting, meestal beperkte in- en uitvoer-
mogelijkheden.

Dit boek beschrijft een universeel in- en uitvoer-
systeem, dat veel méér mogelijkheden biedt. Het
systeem kan met, zowel de PC-klonen als met
bijvoorbeeld de C64 en andere populaire home-
computers werken. De in- en uitgangen van het
systeem kunnen door het gebruik van gestan-
daardiseerde signaalniveaus, kommuniceren met
een grote variéteit aan signaalgevers en -verwerkers.

In dit boek wordt beschreven hoe de computer geschikt gemaakt kan
worden voor het ontvangen (de invoer) en het uitzenden (de uitvoer) van
zowel digitale als analoge signalen.

236 blz. f 49,50/Bfrs. 990 ISBN 90-70160-72-2

Formaat: 23,5 x 17 cm

Verder zijn verschenen:

Kommunikatie 2001
152 blz. f 24,50/Bfrs. 490 ISBN 90-70160-81-1
Formaat: 21 x 14 cm

Audio- en gitaarschakelingen met buizen
288 blz. f 49,50/Bfrs. 990 ISBN 90-70160-78-1
Formaat: 23,5 x 17 cm

Elektronica—echt niet moeilijk, deel 3
208 blz. f 29,50/Bfrs. 590 ISBN 90-70160-79-X
Formaat: 21 x 14 cm

Databoek periferie-chips
416 blz. f 49,50/Bfrs. 990 ISBN 90-70160-77-3
Formaat: 21 x 14 cm

Deze boeken zijn verkrijgbaar bij de boekhandel en elektronica-detail-
handel of rechtstreeks bij Elektuur BV, Postbus 75, 6190 AB Beek (L),
telefoon: 04490-89444.

Vraag gratis uitgebreide dokumentatie aan over andere Elektuur uitga-
ven. Adres: Uitgeversmij. Elektuur BV, t.av. afd. Lezersmarkt, antwoord-
nummer 1, 6160 VK Beek (L).

ELEKTUUR BOEKEN

Mikrosysteem o

Een rijk geillustreerd naslagwerk voor alle RACAL
liefhebbers, in eigen beheer uitgegeven door
KENT ELECTRONICS!

Het boek behandelt in ca. 100 bladzijden door
RACAL geproduceerde radio-apparatuur uit de
50er, 60er en 70er jaren. ]
Lees alles overde historievan RACAL en z'n legendarische RA 17,RA 11 7
RA 217, RA 1218 etc. en hun bijpehorende adaptors en accessoires!

Er worden ongeveer 60 stuks apparatuur beschreven, waaronder ook
minder bekende ontvangers, adaptors, zend- en ontvangststations etc.

Hetboekwerkje zal medio 1990 verschijnen, u kunttot 1 meiintekenenenu
profiteert dan van een leuke korting!

Bij voorintekening voor 1 mei a.s.: 29~ prijs na 1 mei 1990: 35,~ U tekentin
door: 29 (+ 4,50 verzendkosten) voor 1 mei te storten op giro 4613028 of
een girokaart of Eurocheque te sturen voor genoemd bedrag.

NIEUW VERSCHENEN RADIO BOEKEN

Utility Address Handbook-Reinhardt Klein-Arendt. )

Een must voor iedere DX-er die ontvangstrapporten stuurt. 240 pagina’s
met ca. 12.000 adressen van kuststations, overheidsstations, ambassades
etc. Nederlands/Engels/Duits/Frans-talig. ,95

LS R/AICAIL}

HANDBOEK

Geradeausempfanger Raparatur Praktikum. ‘

Duitstalige herdruk van dit in 1947 verschenen raparatiehandboek. Geeft
meer dan 40 schema’s van Duitse radio’s uit de 30er en 40er jaren.
Prijs slechts: N

NOG STEEDS LEVERBAAR:
Oldie KW Empfanger - beschrijft vele gouwe ouwe KG ontvangers 26,25
Valve Equivalents geeft burger equivalenten voor oa. CV buizen 16,75

KOPIEEN RACAL MANUALS BUIZEN
EF 91/6AM6
EF 93/6BAG6 ...
EK 90/6BE6
GZ 34
EL 90/6AQ5 ...
S6F33

6F3
ECC81/12AT7.
6AS6

E180F 39,50
Levering zolang voorraad strekt, wijzigingen voorbehouden, aanbiedingen
vrijbliivend. Geen winkelverkoop, prijzen incl. BTW doch excl. verzendkosten.
Levering onder Rembours of na vooruitbetaling. Giro nr. 4613028.
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Doeven/Deltronics Hoogeveen

‘Jacobs Breda Electronics
NY - Telecommunication Antwerpen

De HP-100/E is de
eerste pocketscanner
ter wereld

met 1000 kanalen.

Het frequentiegebied loopt van 15 tot 600 MHz
zonder onderbrekingen en eveneens van 805
tot 1300 MHz.

i 2

De HP-100/E biedt, ook al baanbrekend,

3 verschillende modulatiesoorten op alle
frequentiebanden; AM (amplitudemodulatie),
NFM (smalbandige frequentie-modulatie) en
WFM (breedbandige frequentiemodulatie).

Het apparaat wordt geleverd met 2 antennes om
in het totale frequentiegebied de prestaties
optimaal te benutten. De korte antenne is het
meest geschikt in het hoge gebied vanaf
ongeveer 800 MHz, de langere in het gebied
daaronder.

t*itiwiﬁvﬁi&w&&wmvwww

De meegeleverde accessoires zijn een

beschermhoes, een riemclip, een schouderriem,
* 2 antennes, een oortelefoon, een

voedingskabeltje voor de sigareaansteker

(12 Volt!!) en 4 penlite accu’s.

TECHNISCHE GEGEVENS:
Kanalen :1000.

Bank-indeling : 10 banken van ieder 100 kanalen.

Zoekbanden : 10 vrij programmeerbare
frequentiegebieden.

Modulatiesoort : AM, NFM en WFM.

Frequentiebereik : 15-600 MHz en 805-1300 MHz.

Frequentiestappen : 5/10/12,5/50 kHz.

Gevoeligheid : 15600 MHz 0,5 V/12dB
SINAD (NFM). 805-1300
MHz 0,5 V/12dB SINAD
(NFM). 15-600 MHz 2 V/20dB
QAM bij 60% modulatiediepte
(AM). 15-600 MHz 3 V/30dB
SIN (WFM).

Scansnelheid : meer dan 20 kanalen per sec.

Antenneaansluiting : BNC-plug 50

Scanvertraging i 2 sec,

Priorit. bemonstering . 2 sec.

LF-uitgangsvermogen  : min. 100 mW bij 10% harmonische
vervorming.

Externe luidspreker : min. 4 Ohm.

Stroomverbruik : + 87 mA bij halve geluidssterkte.

Afmetingen : 170x65x35 mm (HXBXD).

Gewicht :zonder batterijen 280 gr.

Niet leverbaar in Belgié

HET COMMUNICATIE TRIO DAT DE TIJD VER VOORUIT IS!

* Eigen Trio importen!

* Doeven/Deltronics - tel. 05280-69679-68300
Eigen Technische dienst Schutstraat 58-66, 7901 EE Hoogeveen

Groot assortiment * Jacobs Electronics - tel. 076-212881
Deskundige voorlichting Liesbosstraat 9-14, 4813 BD Breda
Demonstratiemogelijkheden * NY - Electronics - tel. 03-8770149, B-2630
Ruime parkeergelegenheid Oudestraat 117, Aartselaar/Antwerpen




